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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


К 50-летию 
первой пятилетки 


ШАГИ 
ПЯТИЛЕТОК 


этом году исполняется полвека 

первому пятилетнему плану раз- 

вития народного хозяйства стра- 
ны. Он был принят в апреле 1929 го- 
да ХУ! партийной конференцией и ут- 
вержден пятым Всесоюзным съездом 
Советов. План, рассчитанный на 1929— 
1933 годы, благодаря невиданному 
энтузмазму трудящихся СССР, был вы- 
полнен досрочно. Так начался счет со- 
ветских пятилеток. Так закладывались 
славные традиции всенародной борьбы 
за выполнение и перевыполнение пя- 
тилетних планов, ставших важнейшими 
этапами в осуществлении экономи- 
ческой, социальной и научно-техни- 
ческой программы партии. 

От пятилетки к пятилетке росла и 
развивалась отечественная раднотех- 
ника. 

Фотографии, помещенные на левой 
колонке 2-й с. обложки, переносят 
нас в годы первых пятилеток. На сним- 
ках сверху вниз: вступившая в строй 
в 1929 году 100-киловаттная радиове- 
щательная станция имени ВЦСПС и 
первая радиопродукция завода имени 
Козицкого в Ленинграде. В 1933 году 
советская радмотехника одержала 
важную победу — вышла в эфир са- 
мая мощная в мире 500-киловаттная 
радиовещательная станция имени 
Коминтерна (снимок внизу}. 

В наши дни советское телевидение 
и радиовещание олицетворяют высо- 
чайшая телевизионная башня Обще- 
союзной радиотелевизионной пере- 
дающей станции имени 50-летия Ок- 
тября, десятки земных станций косми- 
ческой связи «Орбита» и миллионы 
экранов телевизоров, светящихся все- 
ми цветами радуги. На наших снимках: 
Останкинская башня в праздничном 
освещении; станция «Орбита» в по- 
селке Билибино Чукотского националь- 
ного округа; полупроводниковые те- 
левизоры «Витязь-722» сходят с кон- 
вейера Витебского завода цветных 
телевизоров (фото справа вверху]. 

Все шире используется электронная 
вычислительная техника для учета, 
планирования и управления народным 
хозяйством. Мощный арсенал ЭВМ 
задействован, например, в комплек- 
сной автоматизированной системе уп- 
равления производством объединения 
«Уралмаш». На снимке внизу: большой 
машинный зал вычислительного цент- 
ра «АСУ-Уралмаш». 
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1929 году в нашей стране взяла старт первая пятилетка. 
Партией и правительством были поставлены перед наро- 
дом грандиозные планы. Народному хозяйству во все 
возрастающих масштабах требовались уголь и нефть, 
сталь и медь, аппатиты и древесина, цемент и золото. Во все 
концы земли советской — от Арктики до Памира, от Кольского 
полуострова до Чукотки снаряжались сотни исследовательских, 
нзыскательских и разведывательных партий. В тайге и песках 
пустыни возникали ‘огромные новостройки, прокладывались 
железнодорожные, водные и воздушные пути, 

Наступили годы ломки старого уклада жизни людей, их 
сознания, И здесь важная роль отводнлась радиовещанию, 
на которое возлагалась задача приобщения окраин страны к 
культурной жизни центров. 

Годы первой пятилетки связаны с началом практической 
реализации плановой радмофикации. 

Сегодня, когда круглый, как тарелка, репродуктор можно 
найти разве что в каком-нибудь музее, а современный трех- 
программный громкоговорнтель воспринимается как что-то 
обыденное, вроде электрического звонка, трудно даже пред- 
ставить себе, что 50 лет назад в Советском Союзе было всего 
22 тысячи трансляционных радиоточек ин 70 тысяч приемников. 
Ведь ныне промышленность ежегодно выпускает более 8 мил- 
лионов приемников и радиол, в стране насчитывается более 
74 миллионов транспяционных радиоточек, а три программы 
вещания подаются к 34 миллионам радиоточек, 

Однако тогда, в годы первой пятилетки, перед радиофикато- 
рами стояли большие и сложные проблемы, Нужно было соз- 
дать парк приемных средств, построить передающие станции и 
+рансляционные узлы, организовать радиосети. Предстояло ре- 
шить многие технические вопросы — от разработки самих кон- 
струкций приемников до способа подачи к ним программ. 

В ту пору наша радиопромышленность, радиотехнические 
научно-исследовательские институты и учебные заведения толь- 
ко зарождались, вставали на ноги. Они, естественно, не могли 
еще удовлетворить потребности страны ни в технических сред- 
ствах, ни в кадрах редиофикаторов, И тогда на помощь народ- 
ному хозяйству приходили энтузиасты радиотехники. Там, где 
было трудно, где дело подчас решали инициатива и энтузиазм, 
подставляли плечо, принимая груз на себя, радиопюбители, 
объединяемые в те тоды Обществом друзей радно СССР, 

ОДР было призвано всемерно помогать реализации пятилет- 
него плана радиофикации страны и, прежде всего, организо- 
вать подготовку кадров, способных не только устанавливать 
радиоточки, но и обслуживать многочисленные радиоузлы, 
Именно тогда при местных ОДР в разных городах страны стали 
создавать радиотехнические лабораторни, учебные и ремонт- 
ные мастерские, курсы радиофикаторов, 
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АПРЕЛЬ 


ДАЕТЫЬ КАДРЫ 


В 1929 году ОДР объявляет первый Всесоюзный радиокон- 
курс на лучший образец «радиослушательской» аппаратуры. 
В частности, предлагалось разработать дешевые детекторные 
приемники для массового выпуска, репродукторы для громкого- 
ворящего приема, простые трехламповые приемники для де- 
ревни, радиопередвижки для изб-читален ит. д, Тысяди само- 
деятельных конструкторов включились в радиоконкурс, сорев- 
нуясь в смелости технических решений и находок. Огромной 
популярностью в те годы пользовались конструкции, разрабо- 
танные Л, Кубаркиным, Г. Гинкиным, М, Эфрусси и другими, 

На заводах и фабриках, в институтах и при домоуправлениях 
организуются ячейки ОДР, члены которых на общественных 
началах вели реботы по радиофикации. 

Вот лишь один из многочисленных примеров. В Подмосковье 
одной из лучших считалась ячейка ОДР на заводе металлических 
сит имени Лепсе. Вначале коллектив этот был небольшой — 
всего 12 человек, Решили построить заводской радисузел. Под- 
считали предстоящие расходы и попросили у администрации 
14 тысяч рублей, Таких денег не было. Им выделили всего две 
тысячи, Однако это не смутило энтузнастов. Они стали собирать 
аппаратуру из заводского утиля и отходов. Восемь месяцев, 
ежедневно оставаясь после работы, трудились радиолюбителиы. 
И узел все же построили. 

Спустя год ячейка насчитывала уже 60 человек. Ими быпо 
установлено 60 радмоточек на заводе м 40 в недавно организо- 
ванных подшефных колхозах. 120 работникам завода чпены ОДР 
помогли собрать личные радиопрнемники, И все это — дела 
только одного коллектива в течение одного года! 

Это время в жизни нашей страны было отмечено невиданным 
подъемом творческого энтузмазма масс. Люди трудились, не 
зная устали, чуть-ли ни каждый месяц рождались все новые и 
новые почины и начинания, быстро распространяясь по стране, 
Мощным импульсом, ускорившим выполнение планов первой 
пятилетки, явилось социалистическое соревнование. Не остались 
в стороне от этога патриотического движения н раднолюбители, 
Первыми включились в него члены ОДР Центрально-Черно- 
земной областн, вызвав на соревнование по планам радиофи- 
кации Нижневолжское краевое ОДР. Их примеру вскоре по- 
следовали и другие организации Общества, 

И вот уже новая волна — новый почин: «Продвинуть прием- 
ники в деревню!» Положение с радиофикацией на селе было 
тяжелым, Один приемник приходился на три тысячи населения. 
В этих условиях Общество друзей радио СССР проводит первую 
Всесоюэную вещевую крестьянскую радиолотерею. Средства 
от нее позволят дать деревне десятки тысяч приемников. Их 
нужно будет установить, научить ими пользоваться, И для ре- 
шения этих задач в села едут отряды радиолюбителей. 

Все это лишь отдельные, но достаточно яркие штрихи деятель- 
ности радиолюбителей тех пет. Им, безусловно, в немалой мере 
принадлежит заслуга в том, что уже к 1932 году количество 
трансляционных радиоточек в стране увеличилось до 1361 ты- 
сячи, а приемников — до 97 тысяч. 

Говоря о вкладе энтузиастов радиотехники в выполнение пла- 
нов первой пятилетки, нельзя ограничиться лишь рассказом об 
участин членов ОДР в радиофикации страны. Поле деятель- 
ности радиолюбителей было гораздо шире. Особенно боль- 
шую лепту в развитие народного хозяйства внесли советские 
коротковолновики, 

Несмотря на то что короткие волны тогда только завоевали 
«путевку в жизнь», многие организации, остро нуждавшиеся в 
связи, уже поняли мх преимущества. К сожалению, профессио- 
нальной коротковолновой радиоаппаратуры! в стране еще не хва- 
тало, Ощущался и острый недостаток в кадрах радиоспециали- 
стов, Мвновь на выручку приходнли общественные организации 
радиолюбителей, 

Во многих городах — при Дворцах труда, на предприятиях, 
в институтах и школах — организовывались Секции коротких 
волн. Они, как правило, имелн неплохо оснащенные лаборатории 
и мастерские. Члены СКВ,в основном молодежь, разрабатывали 
передвижные КВ станции, выезжали с Нимн на армейские 
маневры, участвовали в морских походах, в исследовательских 
и разведывательных экспеднциях, несли дежурство в штабах 
по борьбе с наводнениями, гололедолм, саранчей. Это тоже был 
их вклад в «копилку» пятилетки. 


РАДИОСПЕЦИАЛИСТОЕ! 


Одним из ведущих радиолюбительских коллективов страны, 
вложившим много труда в становление советской радиотех- 
ники м сделавшим много полезного для Родины, была Ленин- 
градская секция коротких волн — ЛСКВ. Она объединяла ак- 
тивных и увлеченных редиотехникой людей, Группа быстро 
росла количественно и вскоре из небольшого кружка превра- 
тилась в серьезный творческий коллектив. В годы первой пя- 
тилетки ему уже было «по плечу» решение ответственных на- 
роднохозяйственных задач. По современным понятиям это 
было общественное конструкторское бюро. Здесь создавались 
мощные (0,5 кВт) радиостанции для таких организаций, как Глав- 
ная геофизическая обсерватория, Союззолото, Прибалхаш- 
строй н другие. 

Четкого распределения обязанностей в этом ОКБ не суще- 
ствовало. И все же В, Л. Доброжанского, например, по 
праву можно было бы назвать его главным инженером, 
а В. В. Ходова — прорабом. Ядро активистов составляли 
Е. Иванов, Б. Гук, Н. Стромилов, В. Салтыков, Т. Гаухман 
и другие. Десятки коротковолновиков города трудились в ОКБ 


Т. Гаухман н В. Доброжанскня у коротковолнового передатчика, мэго- 
товленного ленинградскимм раднолюбмтелямн в 1929 году. 
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куда они приходили после работы или учебы. Некоторым не 
хватало времени, и они работали «надомниками», изготавливая 
отдельные узлы станций в свомх домашних лабораториях, 

Располагалось ОКБ в 1929 году на набережной Мойки. 
В распоряжение общественных конструкторов было отдано 
несколько комнат в первом этаже Ленинградского электро- 
технического института связи. 

Материально-техническую базу коротковолновики создавали 
своими руками. Через ячейки ОДР заводов м фабрик добы- 
вали устаревшие и списанные станки, измерительные прибо- 
ры, различные инструменты. Большую помощь в этом ока- 
зывал Петр Шалашов — председатель ОДР Центральногород- 
ского района Ленинграда, Многое, необходимое для буду- 
щего производства, коротковолновики приносили из дома, 
Часто выручал и Александровский рынок, где за сходную 
цену можно было приобрести для кумелых рук» всякое 
подспорье, 

За исключением генераторных ламп и ртутных выпрями- 
телей, все детали и блоки передатчиков раднолюбители де- 
пали сами. 

— КВ станции нашего «производства», — вспоминает В, В. Хо- 
дов, — выглядели по современным понятиям весьма громозд- 
кими. Монтировались они в двух дубовых шкафах. Однако 
обходились такие станции значительно дешевле заводских, 
да ни на изготовление их порой уходило всего одна-две 
недели. Промышленность о таких сроках, конечно, не могла 
ми мечтать! Ценным было и то, что свои станции коротко- 
волновики не только устанавливали и налаживали на местах, 
но и брались их обслуживать. 

Силами общественности, по существу, создавались первые 
в стране ведомственные сети коротковолновой радиосвязи. 

В 1930 году конструкторским опытом пенинградских но- 
ротковолновиков заинтересовалась раднопромышленность. 
Центральная радиолаборатория (ЦРЛ), которая находилась 
в Ленинграде, пригласила на работу большую группу радио- 
любителей: В. Доброжанского, П. Иванова, С. Бирмана, 
П. Яковлева, К. Васильева, Н. Стромилова, А. Кершакова 
и других, Ранее в ЦРЛ уже начали работать В. Ванеев, 
Е. Андреев, Б, Гук. 

Коротковолновики активно включились в исследования. С их 
участием были разработаны КВ телефонно-телеграфные пере- 
датчики мощностью от 20 до 150 Вт, приемо-передающая 
коротковолновая передвижка в чемодане, приемники на 
экранированных лампах, мощные усилители низкой частоты, 
ламповый генератор для медицинских целей и многое другое. 

Когда в ЦРЛ набралось достаточно «коротковолнового на- 
роду», появилась мысль объединить часть радиолюбителей в 
самостоятельную группу. Так была создана коротковолновая 
ударная бригада — КУБ — в составе В. Доброжанского, Е. Ан- 
дреева, П, Иванова, Т. Гаухмана и других, Она получила 
задание разработать коротковолновый приемник для промыш- 
ленного изготовления. И аскоре такой приемник появился, 
Назывался он КУБ-4, а его морская модификация — КУБ-4М. 

Этот приемник хорошо помнит не одно поколение ра- 
дистов-профессионалов и радиолюбителей. Потом, на протяже- 
нии многих лет, его можно было встретить в радиоаппа- 
ратах и радиорубках на суше и на море, на далеких 
зимовках и в экспедициях на всех широтах и мериднанах. 
КУБ-4 получил повсеместную «прописку» и на новостройках 
первой пятилетки, 

.„Сегодня тысячи самодеятельных конструкторов демонстри- 
руют свои достижения на всесоюзных, республиканских, 
областных ин городских радиовыставках. На таких смотрах 
одним из наиболее изаселенных» является раздел «для на- 
родного хозяйства», Приборы, созданные радиолюбителями, 
приносят народному хозяйству немалый экономический эффект, 
помогают выпускать продукцию более высокого качества. 
И радиолюбители 70-х годов, с гордостью неся эстафету 
поколений, вносят свою лепту в выполнение планов десятой 
пятилетки. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 
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ышел в свет новый, девятый том 
Биографической хроники В. И. 


'Ленина*. Он охватывает более 
7 месяцев жизни и деятельности Вла- 
димира Ильича — с 10 июня 1920 г. по 
22 января 1921 г. В этот период Совет- 
ская республика вела героическую борь- 
бу против армий иностранных интер- 
вентов и белогвардейской контррево- 
люции. Их разгром Красной Армией 
дал возможность Советской стране 
перейти к мирному хозяйственному 
строительству. 

Более 3 тысяч фактов, свыше 700 но- 
вых ленинских документов, опублико- 
ванных в книге, существенно попол- 
няют ленинское идейное наследие. Они 
свидетельствуют о напряженной. мно- 


* Владимир Ильич Ленин. Биографическая 


хроника. М., Политиздат. 1978, т, 9 
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В. М. Леннн выступает с докладом о международ- 
ном положенным на заседании || конгресса Ко- 


минтерна. Петроград, 19 нюля 1920 года. 


радиостанций Западному фронту, забо- 
тилея об использовании лежаших на 
заводах в Петрограде приемных радно- 
станций, о передаче в ведение Нарком- 
почтеля Бакинской и Астраханской 
радностанций и так далее, 

Вот несколько примеров такого рода 
деятельности Владимира Ильича 

17 ноября 1920 г. В. И. Ленин пищет 
записку замнаркома РКИ В. А. Ава- 
несову, в которой сообщает о согласии 
замнаркома финансов С. Е. Чуцкаева 
выдать 36 миллионов рублей наличны- 
ми для Нижегородской радиолабора- 
тории и просит дать соответствующее 
разрешение, так как дело это «очень 
важное и спешное» (стр. 476 книги). 
Получив же список вагонов с оборуло- 
ванием, прибывших из Грозного на 
его имя. Владимир Ильич делает по- 
метки об отправке некоторых из этих 
вагонов в Нижний Новгород для ра- 
днолабораторин. 


12 ноября 1920 г. В. И. Ленин, по- 
лучив сообщение о том, что командо- 


НЕИССЯКАЕМЫЙ ИСТОЧНИК 


гогранной деятельности В. И, Ленина, 
охватывавшей все стороны экономи- 
ческой и политической жизни, оборо- 
ны Республики Советов, вопросы на- 
циональнеой политики Коммунистиче- 
ской партии и Советского государства, 
международных отношений, мирового 
революционного и коммунистического 
движения. 

Материалы книги отражают и ле- 
нинскую заботу о развитии раднотех- 
ники, радиостроительства и радиове- 
щшания в нашей стране. Большая их 
часть публикуется впервые или взята 
из малоизвестных источников. Они по- 
казывают, как конкретно занимался 
Владимир Ильич вопросами, связан- 
ными с использованием радио в про- 
мышленности, в армии, во внешнепо- 
литической деятельности Советского 
государства. В. И. Ленин интересо- 
вался фактическими результатами ра- 
бот по восстановлению радиостанции 
на Ходынке, давал указание о передаче 


вание Южного фронта, во избежание 
дальнейшего кровопролития, обрати 
лось по радио к Врангелю с предло- 
жением прекратить сопротивление, зна- 
комится с предъявленными условиями 
ив тот же день направляет телеграмму 
Реввоенсовету Южного фронта, в ко- 
торой выражает крайнее удивление «не- 
померной уступчивостью условий» и 
предлагает «реально обеспечить взятие 
флота и невыпуск ни одного судна» 
(стр. 463). 

В декабре (20 или 21) 1920 г 
В. И. Ленин, прочтя телеграмму 
М. В. Фрунзе с сообщением, что из 
доклада бывшего начальника вранге- 
левской радиостанции в Севастополе 
И. Ямченко становится ясным, что вся 
военно-оперативная и дипломатическая 
переписка расшифровывается против- 
ником, пишет на документе: «Сохранить 
секретно и напомнить мне вместе с 
докладом Ямченко» (стр. 580; публи- 
куется впервые). Позднее, получив с 
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нарочным от М, В. Фрунзе текст докла- 
да Ямченко, Владимир Ильич пишет 
распоряжение в Реввоенсовет респуб- 
лики о принятин мер. 

В. И. Ленин проявлял большую за- 
боту об изобретателях. Об этом, в ча- 
стности, свидетельствуют включенные 
в том документы об опытах инженера 
С, И. Ботина. работавшего над проб- 
лемой взрывов на расстоянии © по. 
мощью радиоволн, Ленин вникал во 
все подробности проведения опытов и 
проверки их результатов, давал практи- 
ческие советы. Так, | октября 1920 г. 
Владимир Ильич, прочтя доклад 
С. И. Ботина о проводимых им опытах, 
делает пометку; «Получил 1.Х.1920 от 
Ботина. „Тенин» (стр. 326; публикуется 
впервые). Через несколько дней Вла- 
димир Ильич беседует об опытах Бо- 
тина с работником ВЧК А. Я. Белень- 
ким, Будучи. видимо, недоволен затяж- 
кой с проведением опытов, в середине 
октября 1920 г. Владимир Ильич пишет 
А. М. Николаеву: «Ботин мненичего 
не писал. Говорить с ним не хочу: я сер- 
дит на него. Подожду» (стр. 374, пуб- 
ликуется впервые). 

На проходивших под председатель- 
ством В. И. Ленина заседаниях Полит- 
бюро ЦК РКП(б), Совнаркома и 
Совета Труда и Обороны в охваты- 
ваемый 9-м томом период обсужда- 
лись вонросы о передаче в распоряже- 
ние Исполкома Коминтерна радиоте- 


родных Комиссаров об отмене денеж- 
ных расчетов за пользование почтой, 
телеграфом и раднотелеграфом», 
Большое внимание В. И. Ленин уде- 
лял подбору кадров специалистов ра- 
диоделаа Он лично подписывал до- 
кументы о назначениях на должности, 
давал ответственные поручения работ- 
никам. Так, в нюле 1920 г. В. И. Ленин 
подписывает удостоверение С. И. Боти- 


‚ну о том, что ему поручена отправка 


радиотехнического имушества в адрес 
радиолаборатории в Нижнем Новгоро- 
де для производства работ по радно- 
технике, а 20 августа 1920 г.— уло- 
стоверение А. М. Николаеву, команди- 
рованному в Минск по делам органи- 
зации телеграфной и радиотелеграфной 
связи. 

В. И. Ленин часто встречался с радно- 
специалистами, переписывался с ними, 
На заседанни СТО 25 июня 1920 г., 
например. он обменивается записками 
с А, М. Николаевым, интересуется, ког- 
да будет испытан радиотелефон и как 
обстоят дела с изготовлением громко- 
говорителей. В октябре 1920 г. прини- 
мает Николаева, 

Ознакомившись 16 ноября 1920 г. 
с письмом управляющего Московским 
отделением Нижегородской радиолабо- 
ратории П. А. Острякова, который 
просил принять его в связи с задерж- 
кой работ по строительству небольшой 
электростанции в Нижнем Новгороде, 


РЕВОЛЮЦИОННОГО ДЕЙСТВИЯ 


леграфной станции, о постройке новой 
радиостанции для связи с Америкой, 
о восстановлении радиостанции в Дет- 
ском Селе, о техническом усовершен- 
ствовании некоторых наиболее важных 
радиостанций, о результатах инспекти- 
рования работы армейских радио: 
станций и ряд других. 3 сентября 
1920 г. Владимир Ильич выступает на 
заседании СТО в качестве докладчика 
по вопросу о радиосвязи в Красной 
Армин, 

В этот же период В. И. Ленин подпи- 
сывает ряд правительственных поста- 
новлений, связанных с радио. Так, 
21 июля он подписывает постановление 
СТО от 20 июля 1920 г. о строитель- 
стве, восстановлении и переустройстве 
радиостанций в Москве, Детском Селе, 
Ташкенте, Одессе и Омске; 26 авгус- 
та — постановление СТО об упорядо- 
чении и развитни почтово-телеграфных, 
телефонных н радиосообщений; 27 де- 
кабря — «Постановление Совета На- 
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предназначенной для обслуживания 
радиолаборатории, (Ленин поручает 
секретарю СНК Л. А. Фотиевой пере- 
лать Острякову. чтобы он приехал в 
Кремль. В тот же день . Владимир 
Ильич беседует с Остряковым, дого- 
варнвается по телефону в соответствую- 
щих инстанциях о выдаче необходи- 
мых для строительства электростан- 
ции средств. 19 декабря 1920 г. Ленин, 
узнав от Л. А. Фотневой, что на его 
имя поступило письмо П. А. Острякова 
с просьбой принять его для доклада 
по вопросу о постройке телефонных 
станций, работающих ва дальние рас- 
стояния, поручает ей передать Остря- 
кову, что сможет его принять только 
после окончания работы УП! Всерос- 
сийского съезда Советов и просит при- 
слать письменный доклад. 

В, И. Леннн широко нспользует радно 
во виешнеполитической деятельности, 
для проведения политики мирного со- 
существования государств с различным 


общественным строем, политики уста- 
новления деловых связей с капитали- 
стическими странами. 

В середине июля 1920 г. В, И, Ле- 
нин знакомится с проектом раднограм- 
мы Г. В. Чичерина министру инострая- 
ных дел Великобритании Д. Керзону 
относительно предлагаемого Великоб- 
ританией посредничества в перегово- 
ах о перемирии между Советской 

оссней н Польшей в ответ на его ноту 
от | июля 1920 г.; пишет добавление, 
делает в документе поправки и пометки. 
17 июля 1920 г. радиограмма была на- 
правлена правительству Великобрита- 
Нин. 

6 сентября 1920 г. В. И. Ленин читает 
письмо Д. Рондани, который сообщал 
о расширении радиотелеграфной связи 
между Москвой н Римом и передавал 
просьбу итальянского правительства 
назначить советского посла в Рим; пи- 
шет резолюцию: «Чичерину к сведению 
и на отзыв. 6ЛХ.Ленин» (стр. 246; 
публикуется впервые). Позднее Ленин 
пишет записку А. М. Николаеву по 
вопросу радиосвязи с Римом, 

15 декабря 1920 г. В. И. Ленин чни- 
тает радиограмму председателя Вели- 
кого национального собрания Турции 
М. Кемаля от 14 декабря 1920 г. с 
приветствием в связи с образованием 
Дагестанской Автономной Советской 
Социалистической Республики и бла- 
годарностью за политику Советской 


По страницам 9-го тома 
Биографической хроннкн 


В, И. ЛЕНИНА 


России, проводимую на Востоке и во 
всем мире; поручает направить ее 
Г. В. Чичерину для подготовки ответа. 
9 января 1921 г, Ленин подписывает 
телеграмму (на французском языке) 
М. Кемалю с выражением удовлетво- 
рення по поводу высокой оценки на- 
цнональной политики Советской Рес- 
публики, данной в радиограмме Ке- 
маля, с надеждой на установление 
взаимопонимания и взаимного доверия 
между РСФСР и Турцией, с искрен- 
ними пожеланиями турецкому народу 
и его правительству, борющимся за не- 


‘зависимость и процветание своей стра- 


ны, 

Девятый том Биографической хро- 
ники В. И. Ленина поможет читателям 
в Изученни жизни и деятельности Вла- 
димира Ильича. 


Канд. ист. наук Б. ЯКОВЛЕВ, 


старший научный 
сотрудник ИМЛ прн ЦК КПСС 
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‚.Целинная эпопея 

на этой земле 

еще раз показала всему миру 
благороднейшие 
нравственные качества 
советских людей. 

Она стала символом 
беззаветного 

служения Родине, 
великим свершением 
социалистической эпохи. 


Из книги Л. И, БРЕЖНЕВА «Целина» 


нынешнем году советский народ отмечает 25- 
|= летие начала освоения целины — события огромно- 
го исторического значения. 

Целина — это 42 миллиона гектаров освоенных в восточ- 
ных районах нашей страны целинных и залежных зе- 
мель, Целина — это сотни новых крупных совхозных по- 
селков, имеющих все необходимое для жизни населе- 
ния и хорошо развитого современного сельскохозяйствен- 
ного производства. Подъем целины позволил быстро 
превратить в прошлом безжизненные, глухие, но благо- 
датные восточные степи в край развитой экономики и 
культуры. 

В освоении целины участвовала вся страна. Более по- 
ловины всех освоенных к сегодняшнему дню целинных и 
залежных земель — 25 миллионов гектаров — приходится 
на Казахстан, 

На казахской земле четверть века назад развернулись 
основные сражения за целинный хлеб, Этими сражения- 
ми руководила республиканская партийная организация, 
которую в то время возглавлял Леонид Ильич Брежнев, 
Героическая целинная эпопея явилась могучим фактором 
дальнейшего подъема производительных сил республи- 
ки. Освоение целины подняло на качественно новую 
ступень не только ее сельскохозяйственную экономику, 
сделав Казахстан крупнейшей житницей страны, но и спо- 
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дседатель ЦК ДОСААФ Казахской ССР 
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собствовало всестороннему росту его многоотраслевой 
индустрии, науки, культуры. 

Когда в казахстанских степях началась великая битва за 
подъем целины, в ней активное участие приняли прак- 
тически все трудящиеся республики. Коллективы заводов, 
фабрик, государственных учреждений и общественных 
организаций стремились внести свой вклад в это общена- 
родное дело. 

Не остались в стороне и досаафовцы Казахстана. В ор- 
ганизациях оборонного Общества расширилась подготов- 
ка кадров массовых технических профессий для народно- 
го хозяйства, особенно для целинных совхозов. Создава- 
лись курсы шоферов, сельских механизаторов, радистов 
и других специалистов, в которых остро нуждалось раз- 
вивающееся сельское хозяйство республики. Только в 
четырех районах Кустанайской области при пятнадцати 
первичных организациях ДОСААФ на курсах обучалось 
450 человек. Широкая подготовка кадров велась в Кзыл- 
туском районе Кокчетавской области, во многих районах 
Целиноградской, Павлодарской, Северо-Казахстанской и 
других областях. Всего в учебных организациях и на кур- 
сах ДОСААФ Казахстана в 1955 году было подготовлено 
более восьми тысяч шоферов, трактористов, комбай- 
неров, радистов и других специалистов. Они сразу же 
включились в работу по освоению целины. 

Роль радиоспециалистов в сельскохозяйственном про- 
изводстве непрерывно возрастает. В Казахстане 2428 кол- 
хозов и совхозов. Радио помогает многим сельскохозяй- 
ственным коллективам организовать четкое управление 
производственными звеньями, что в конечном итоге от- 
ражается на эффективности и качестве всей работы. 

Организации ДОСААФ нашей республики из года в 
год усиливают подготовку специалистов массовых техни- 
ческих профессий для народного хозяйства, в том числе и 
радистов. В 1978 году, например, выпускников наших 
курсов насчитывалось более 100 тысяч, среди которых не- 
мало радиооператоров и радиотелемехаников. И тем не 
менее их еще не хватает, Не всегда отвечает требованиям 
и качество подготовки кадров, 

В решении этой проблемы важную роль сыграли со- 
стоявшиеся в 1977 году || Пленум ЦК ДОСААФ СССР и 
ИТ пленум. ЦК ДОСААФ Казахстана, Они наметили кон- 
кретные меры по расширению подготовки кадров массо- 
вых технических профессий для народного хозяйства, по- 
вышению качества обучения, 
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В республике сложилась определенная система под- 
готовки радиоспециалистов. Она включает в себя радио- 
технические школы оборонного Общества и самодеятель- 
ные спортивно-технические радиоклубы. Видное место 
отводится первичным организациям ДОСААФ, В этом 
большом и важном деле комитеты Общества, РТШ, СТК 
поддерживают постоянные деловые контакты с заинте- 
ресованными министерствами и ведомствами, опираются 
на помощь плановых органов и Советов народных де- 
путатов, Все это дает положительные результаты. За го- 
ды девятой пятилетки организации ДОСААФ Казахста- 
на подготовили более |4 тысяч радиоспециалистов для 
народного хозяйства а в прошлом году — 2 тысячи 
500 человек. Особенно хорошо поработали Карагандин- 
ская, Чимкентская и Павлодарская областные организации 
оборонного Общества, 

Заслуживают быть отмеченными и коллективы Усть- 
Каменогорской ни Актюбинской радиотехнических школ. 
Актюбинская РТШ, например, в 1978 году выполнила 
план подготовки радиоспециалистов на 180 процентов. 
Примечательно, что значительная часть подготовленных 
здесь операторов КВ и УКВ радиостанций, телефонистов 
и радиотелемехаников работает теперь в целинных сов- 
хозах. 

Большой вклад в подготовку специалистов для сель- 
ского хозяйства вносят ветераны оборонного Общества, 
В Актюбинской РТШ трудится преподаватель Т. И, Чер- 
нокозова, Участник Великой Отечественной войны, она 
вот уже четверть века передает свои знания и богатый 
опыт молодежи. Горячими энтузиастами радиодела, на- 
стоящими наставниками молодежи зарекомендовали 
себя в этой учебной организации и старший мастер про- 
изводственного обучения, первоклассный радист, чем- 
пион республики по радиоспорту, радиолюбитель-кон- 
структор Анатолий Фалеев и преподаватель РТ\Ш Амина 
Комкова. 

В Алмаатинской ОТШ обучение специалистов уже мно- 
гие годы осуществляется на основе планов и учебных 
программ, разрабатываемых обкомом ДОСААФ совмест- 
но с областным управлением сельского хозяйства, Здесь 
ведется подготовка радиооператоров-телеграфистов и 


В поселке Белоусовка Восточно-Казахстанской областы ме первый год 
работает самодеятельный раднокпуб ДОСААФ, Его нолпектывнаи радно- 
станция ИК7)АС объеднняет большую группу операторов, средн которых 
немало активных короткополновннов. На снимке: каидмдат в мастера 
спорта СССР В. Перевапов за работой на /К7/АС 
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операторов-диспетчеров — как раз тех специалистов, ко- 
торые сейчас особенно нужны на селе. 

Творчески подходит к подготовке радистов для сель- 
ского хозяйства преподаватель радиоцикла этой школы 
И, И. Бобок, Он побывал в хозяйствах Казахского институ- 
та земледелия, в передовых совхозах, ознакомился с 
практикой работы! диспетчеров и радистов и теперь их 
опыт использует на занятиях в ОТШ, Курсанты закрепляют 
теоретические знания на полевых занятиях, регулярно 
выезжают на стажировки в колхозы и совхозы, Окончив 
курсы при ОТШ, они направляются на село для работы 
радиотелеграфистами, диспетчерами, 

Опытный наставник, И. И. Бобок и после этого не поры- 
вает связи со своими воспитанниками. Он нередко посе- 
щает участки, где они работают, помогает им лучше 
освоить профессию. В результате многие из них стали 
известными в области радиоспециалистами. Это — Кадыр- 
хан Телемисов, Виктор Мисюрин, Наталья Попова и мно- 
гие другие. 

Поучительный опыт подготовки радиоспециалистов 
накоплен Чимкентской ОТШ ДОСААФ, Радиоцикл здесь 
ведет Г. А. Борсков, Еще недавно в школе не хватало учеб- 
ных пособий и техники. Опираясь на актив, Г, А. Борсков 
сумел привлечь к созданию современной учебно-мате- 
риальной базы радиолюбителей. В короткий срок в ОТШ 
были оборудованы первоклассные технические и трена- 
жерные классы, радиополигоны, пульты программирован- 
ного обучения. И это не замедлило сказаться на качестве 
подготовки радиоспециалистов. 

В прошлом году воспитанники Чимкентской ОТШ 
помогли в основном завершить радиофикацию Туркестан- 
ского, Тюлькубасского и Бугунского районов. В ряде сов- 
хозов Ленинского района они обеспечивают диспетчер- 
скую связь между центральными усадьбами, отделе- 
ниями совхозов и отгонными пастбищами, ав знаменитом 
Аксу-Джабаглинском заповеднике поддерживают ра- 
диосвязь центрального участка с егерскими пунктами. 

По итогам 1978 года Чимкентская ОТШ заняла в рес- 
публике первое место по подготовке радиоспециалистов 
для народного хозяйства и Вооруженных Сил, 

Большую роль в подготовке кадров радиоспециалистов 
для народного хозяйства, в том числе и для села, иг- 
рают спортивно-технические клубы ДОСААФ — город- 
ские и районные. Успешно ведут подготовку радноспе- 
циалистов СТК Ленинского района города Алма-Аты, Руд- 
ненского Кустанайской области, Каратауского — Джам- 
бульской области, Ермаковского — Павлодарской области 
и некоторые другие, 

Однако. число СТК, готовящих в республике радио- 
специалистов для народного хозяйства, еще недостаточ- 
но. Мы мало используем силы и знания радиолюбителей 
для проведения этой очень важной работы, не уделяем 
должного внимания развитию радиоспорта. Хотя коли- 
чество любительских радиостанций, радиоклубов, радио- 
секций и кружков в республике из года в год увеличива- 
ется, темпы их роста нас, конечно, не могут удовлетво- 
рить. 

В декабре 1978 года состоялся пленум федерации 
радиоспорта Казахской ССР. Он наметил конкретные 
меры по дальнейшему развитию спортивной работы, 
достижению новых рубежей в развитии радиоспорта, Осу- 
ществление этих мер будет способствовать повышению ка- 
чества подготовки специалистов для народного хозяйст- 
ва, в том числе радистов для работы на селе. 

Добиться дальнейшего повышения эффективности и 
качества работы по подготовке специалистов для народ- 
ного хозяйства, Вооруженных Сип страны — такая за- 
дача стоит перед оборонной организацией Казахстана, 
Успешное ее решение позволит нам внести свой вклад 
в выполнение решений июльского и ноябрьского (1978 г,) 
Пленумов ЦК КПСС, в дальнейший подъем сельского хо- 
зяйства нашего целинного края. На достижение этих ре- 
зультатов мы и направляем все наши усилия. 
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К 1У пленуму 
ЦК ДОСААФ СССР 


ЦК ДОСААФ СССР уделяет постоянное 
внимание укреплению и совершенствова- 
нию матернально-технической базы орга- 
низаций оборонного Общества. Этому 
вопросу в мае посвящается пленум Цент- 
рального комитета, который подведет 
итоги большой работы, проводимой 
организациями ДОСААФ, проанализи- 
рует недостатки, вскроет их причины 
и поставит новые задачи, 

Руководствуясь решением Всесоюзного 
УП! съезда ДОСАА@) комитеты Обще- 
ства в последние годы концентрируют си- 
лы и средства в первую очередь на строи- 
тельстве, реконструкции и техническом 
перевооружении учебных зданий, спор- 
тивных сооружений. В десятой пятилетке 
немало радиотехнических и объединен- 
ных технических школ справили новосе- 


УКРЕПЛЯТЬ 


лье, сооружены десятки радиополиго- 
нов, пабораторий, учебных кабинетов. 
Открылись новые коллективные радио- 
станции, оборудованы тренировочные 
классы, радиолаборатории. Организации 
ДОСААФ оснащаются новыми образцами 
техники и техническими средствами обу- 
чения, наглядными пособиями, литерату- 
рой и спортивной техникой, 
Значительную роль в этой важной рабо- 
те играет актив Общества, Силами пре- 
подавателей, самодеятельных конструк- 
торов, радиолюбителей созданы замеча- 
тельные образцы учебной, тренировочной 
и спортивной техники, Их умелое исполь- 
зование, широкое внедрение в практику 
поможет повысить эффективность и ка- 
чество обучения, даст возможность до- 
биться новых спортивных успехов. 
Рекомендован, например, для внедре- 


И СОВЕРШЕНСТВОВАТЬ 
МАГЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКУЮ БАЗУ 


ния в учебных организациях оригиналь- 
ный тренажер, разработанный и изго- 
товленный работниками Львовской образ- 
цовой радиотехнической школы ДОСААФ 
И, Т. Анепиром и В. Н. Филоновым. Он по- 
могает преподавателям повышать каче- 
ство подготовки радистов для Вооружен- 
ных Сил, На нашем снимке (вверху) препо- 
даватель школы офицер запаса В. В. Ни- 
конов проводит практические занятия на 


тренажере. 

На снимке слева внизу: так выглядит 
радиополигон, созданный коллективом 
Пензенской радиотехнической школы 
ДОСААФ. 


Среди радиолюбителей нашей страны 
Широко известно имя конструктора спор- 
тивной аппаратуры Я. Лаповка (ЦА!РА), 
Созданные им’ трансиверы успешно ра- 
ботают на многих любительских станциях. 


На снимке справа — новая разработка 
талантливого радиолюбителя, которая 
была показана на Ленинградской город- 
ской выставке творчества раднолюбите- 
лей-конструкторов ДОСААФ. Новый 
многодиапазонный трансивер собран на 
транзисторах с выходным каскадом на 
лампе ГУ-19. Он имеет цифровую шкалу, 
в которой применены микросхемы. Пер- 
вый гетеродин стабилизирован кварцем. 

Особенностью трансивера является по- 
вышенная избирательность, которая обес- 
печивается благодаря использованию в 
конструкции четырех настраиваемых кон- 


туров. Чувствительность трансивера — 
0,5 мкВ, выходная мощность — около 
50 Вт. 


Фото Г. ТЕЛЬНОВА 
и М. АНУЧИНА 


РАДИОСПОРТ 


КАК СТАТЬ 


аконец, начинаются со- 

ревнования. От того, 

насколько правильно бу- 
дет выбрана методика и такти- 
ка ведения связей, зависит и об- 
щий результат, Остановимся 
сначала на характерных осо- 
бенностях построения работы на 
коллективной радиостанции, 
когда команда состомт из трех 
человек: двух рабочих операто- 
ров и секретаря-диспетчера, 
которые могут меняться роля- 
ми по ходу соревнований, 

Прежде всего, свою работу 
надо стромть так, чтобы одина- 
ково успешно осущестялялись и 
поиск корреспондентов и об- 
щий вызов, Только при умелом 
сочетании этих операций будет 
достигнут высокий результат. 

На коллективной радиостан- 
Ции при работе на поиск все 
диапазоны делятся на участки — 
по числу работающих операто- 
ров, При этом не должно возни- 
кать каких-либо трений или 
разногласий между работаю- 
щими операторами из-за оче- 
редности использования вы- 
ходного каскада. Никакие бло- 
кировки педалей не помогут, 
если члены команды не будут 
обладать элементарной само- 
дисциплиной и взаимопонима- 
ннем, 

В ходе соревнований важ- 
ное значение имеет своевре- 
менный переход от понска кор- 
респондента к общему вызову, 
и наоборот. Обычно во время 
общего вызова свободный опе- 
ратор коллективной радиостан- 
ции, в паузах между работой 
своего коллеги ведет поиск 
новых областей, множителей. 
При наличии технической воз- 
можности (что вполне реально) 
это делается и во время пере- 
дачи, Если возникает необхо- 
димость, диспетчер разреша- 
ет провести связь второму опе- 
ратору. Свободный оператор 
может также следить за про- 
хождением радиоволн и своев- 
ременно сообщать о необхо- 
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ЧЕМПИОНОМ 


димости перехода с 
днапазона на другой. 

Во время передачи надо 
стараться быть макснмально 
кратким, не употреблять ника- 
ких лишних слов илн знаков, 
При работе телефоном слова 
надо произносить четко и 
внятно, телеграфом — переда- 
чу вести со скоростью не бопее 
100—120 знаков в минуту. 

Обычно в соревнованиях на 
ваш общий вызов отвечают сра- 
зу несколько станций. Очень 
важно поэтому выработать в се- 
бе способность одновременно 
слышать позывные этих стан- 
ций, чтобы не упустить коррес- 
пондента, связь с которым при- 
несет вам дополнительные очки. 
Когда же зовущие вас станции 
примерно равноценны (по оч- 
кам), то отвечать в первую оче- 
редь следует той, которую 
сльшно наиболее громко, 

При работе на общий вызов 
его надо передавать коротко, 
но часто, с минимальными по- 
терями времени на проспуши- 
вание. 

При поиске корреспонден- 
тов надо «проходить» диапазон 
от одного края к другому н нас- 
борот, то есть проспушивать 
весь диапазон и в ходе поиска 
вызывать нужных корреспон- 
дентов. 

Твердо запомните основное 
правило: если радиостанция не 
отвечает на два вызова, то боль- 
ше её не зовите, так как это 
выльется только в потерю вре- 
мени, Позже, продолжая про- 
спушивать данный участок диа- 
пазона, вы снова можете по- 
звать ее и, если обстановка на 
частоте улучшится, связь состо- 
ится, 

В международных соревно- 
ваниях окажется полезным еще 
один совет: если вы не приня- 
пи полностью позывной зову- 
щей вас станции, то называйте 
только принятую часть позывно- 
го или даже одну букву н сразу 
передавайте контрольный но- 
мер. При ответе ваш коррес- 


одного 


пондент уточныт свой позыв- 
ной. 

Перед каждым вызовом 
нужно обязательно  загляды- 


вать в таблицу учета О5$О — 


возможно, что связь с тем мли 
иным корреспондентом уже бы- 
ла ранее. Тем, кто надеется 
на свою память, можно реко- 
мендовать во время соревнова- 
ний работать по памяти, но 
после окончания теста расписать 
все О5О в таблице, чтобы лег- 
че было отметить повторные 
связи или приложить их спи- 
сок к отчету, если это требуется. 

Радиостанциям второй н 
третьей категорий с неэффек- 
тивными антеннами лучше ра- 
ботать в соревнованиях пренму- 
щественно на поиск. 

Теперь о мастерстве опера- 
тора. Его совершенствованию 
должна быть подчинена вся 
работа в эфире. В любых со- 
ревнованиях нужно трудиться с 
полной отдачей сил, даже 
если тест начался для вас не- 
удачно. Всегда стремитесь в 
конкретных условиях прове- 
сти максимальное число свя- 
зей и никогда не прекращайте 
работу до окончания сорев- 
нований, 

Одним из главных факто- 
ров успешной работы в сорев- 
нованиях является предельная 
внимательность оператора, 
Малейшее расслабление тотчас 
же приводит к ошибкам, Очень 
много ошибок обычно бывает в 
приеме позывных, Поэтому 
всякая небрежность во время 
проведения связей должна быть 
полностью исключена: если 
неуверен — переспроси. На все 
переданные и принятые конт- 
рольные номера не забывай да- 


вать подтверждения, иначе 
корреспондент может не за- 
писать состоявшуюся связь. 


Часто причиной ошибок являет- 
ся неразборчивый почерк, 
небрежное написание, Напри- 
мер, буква «У» может превра- 
титься в «И», цифра ч0» — в чб» 
итд. 

Заключительным аккор- 
дом всех соревнований явля- 
ется составление отчета. Преж- 
де чем приступить к нему, 
нужно еще раз прочитать ту 
часть положения, в которой 
содержатся требования, предъ- 
являемые к отчету. Никогда не 
надо откладывать написание 
отчета на срон поэже, чем один- 


два дня после соревнований. 
В это время многие моменты те- 
ста еще свежм в памяти, и в слу- 
чае возникновения каких-либо 
неясностей в них можно без 
труда разобраться. 

Необходимо приучить себя 
нетерпимо относиться ко вся- 
кого рода помаркам м исправ- 
лениям в отчетах. Как это ни 
неприятно, а лист с ошибкой 
нужно переписать, Это будет 
свидетельствовать о вашем 
уважении к судейской колле- 
гии, о высокой этике коротко- 
волновика. С неменьшим вни- 
маннем следует относиться ко 
всем вычислениям в отчете, 
Очки лучше всего просчитать 
два-три раза. При составленни 
отчета об участим во всесоюз- 
ных соревнованиях обязательно 
следует сверить по справочни- 
ку принятые условные номера 
областей. 

В заключение хочется вы- 
сказать еще несколько пожела- 
ний. Весьма полезно, напри- 
мер, завести на радиостанции 
специальный журнал для уче- 
та работы в соревнованиях. 
Не менее важно н перспектив- 
ное планирование. Например, 
можно задаться целью к тако- 
му-то сроку построить две 
вращающиеся антенны на каж- 
дый из ВЧ диапазонов, чтобы, 
не теряя время в соревновани- 


ях на их вращение, заранее 
ставить антенны в нужных на- 
правлениях или, скажем, пол- 
ностью автоматизировать ап- 
паратуру радиостанции и тем 
самым обеспечить  мгновен- 
ную смену диапазонов, вида 
работы и антенн и т. п. 

Автор надеется, что 


высказанные в статье советы 
н рекомендации будут полез- 
ны многим радиопюбителям, 
помогут им в совершенствова- 
нии своего мастерства, дости- 
жении высоких спортивных 
результатов, 


В. УЗУН (0В5МС!), мастер 
спорта СССР 


г. Ворошнловград 
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В ФРС СССР 


ДЕСЯТЬ ЛУЧШИХ СУДЕЙ 
ПО РАДИОСПОРТУ 


По итогам 1978 года призна- 
ны лучшими судьями (фами- 
лии даны в ‘алфавитном порял- 
ке); 

М. Аракеляи (г. Грозный). 
Ю. Валениеке (г. Рига), М. Гафт 
(г. Ленинград), В. Кузьмин 
(г. Горький), И. Купершмидт 


(г. Ворошиловграл), М, Крю- 
ков (г. Брянск), И. Лившиц 
(г. Душанбе), А. Масло 


(г. Москва). Ю. Синнио (г. Во. 


логда). Д. Чакин (г. Сверл- 
повск) 
На конференции 
8 Приморье 


На отчетно-выборную хконфе- 
ренцию радиолюбителей При. 
морья собрались представители 
со всего края, Выступавшие 
говорили об активизации работы 
радиолюбителей в эфире. © вос- 
питании подрастающего поколе- 
ния спортсменов. Представитель 
г. Арсеньева рассказал о том, 
как работает дальневосточный 
приемно - командный пункт 
ДОСААФ СССР по управле- 
нию радиолюбительскими спут- 
никамн, поделился опытом рз- 
боты с юными радиолюбителя- 
ми во время летних каникул. 

На конференции, которая при- 
несла несомненную пользу ра- 
диолюбительству из Дальнем 
Востоке, принято решение об 
учреждении диплома «При- 


морьс», 
В. КРЫЛОВ, 
внештатный корр. 
журнала «Радно» 


Зарубежная информация 


ФВ мае исполняется 50 лет 
Союзу швейцарских коротковол- 
новиков — И$КА. До 31 декаб- 
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ря радиолюбители Швейцарии 
могут вместо обычного префикса 
НВЭ использовать новый — 
НВУ, с прежним суффиксом (на- 
пример, НВУЮа — НВ7КС), 

ФС вступлением в Междуна- 
ролный радиолюбительский со- 
юз Королевского общества рз- 
диолюбителей Омана и Коро- 
левского обшества радиолю- 
бителей Иорданин число нацио- 
нальных обществ — членов этой 
организации к концу прошлого 
года достигло 104. Из них 48 
входят в 1-Й район ТАКИ. 

ФВ настоящее время юго- 
славские радиолюбители могут 
работать позывными серий УО, 
УТ, УЙ, 4№ и 40, причем пер- 
ные две серии выдаются для 
повседневного — использования, 
а остальные — для специальных 
станций. Цифра в префиксе по. 
зывного определяется тем, в 
какой социалистической  рес- 
публике, входящей в состав 
СФРЮ, проживает радиолюби- 
тель: | — Сербия, включая ав- 
тономные края Воеводина и 
Косово; 2 — Хорватия; 3 — Сло- 
вения; 4 — Босния и Герцего- 
вина; 5 — Македония; 6 — Чер- 
ногория. Позывные с инфрами 
7, 8 и 9 в префикее выдаются 
специальным станциям. рабо- 
тающим в связи с тем или иным 
событием в жизни страны. 

До 1974 года позывные 
УЦ7ТЕАА — 171.77 выдава- 
лись иностранным раднолюбн- 
телям, работавшим с террито- 
рии Югославии. В настоящее 
время они получают дробные ио- 
зывные (например, ОХХ/УОТ) 

Позывные с префиксом У 0 


используют как обычные, так 
и специлльные радиостанции 
Союза радиолюбителей Югос- 
лавии — $К] (например, 


У105 В.) — радиостанция штаб- 
квартиры Союза). Вее обычные 
позывные с двухбуквенными н 
трехбуквенными (серни МАА— 
727) суффиксами принадле- 
жат индивидуальным  радио- 
станциям, а позывные с трех- 
буквеннымн суффиксамн серии 
ААА К27 — коллективным. 


При работе из другой со- 
циалистической республики или 
из другого ОТН в пределах 
своей республики югославские 
радиолюбители передают через 
дробь соответствующую цифру 
(например, \111$.1/3 или 
У01$.//\ }- Переданные через 
дробь буквы Х или У ‘обознача- 
ют. что на индивидуальной ра- 
дностанцин работает не основ- 
ной оператор, а кто-нибудь из 
членов его семьн. 

Ф® Хорошим = «индикатором» 


валичия прохожления на 10- 
метровсм любительском днапа- 
зоне служат радполюбитель- 


ские мояки. По данным ТАКИ 
в настоящее время работают 


АЭХС (28,245 МГи), ОКОТЕ 
(28,2575 МГиш), РОТ (28,205 
МГц), РХЗТЕМ (28,227 МГи), 
СВ35Х (28.215 МГц), 3В8М5 
(28,21 МГц), 5В4СУ (28.22 МГи), 


В клубах и секциях 


В середине 1977 г. в Вильню- 
се при одном из училиш была от- 
крыта коллективная наблюда- 
тельская станиия ОК2-038-5. 
На первых порах на ней рабо- 
тали всего три человека, Сейчас 
в коллективе уже более десятка 
У\\УЕ. многие из которых имеют 
и личные наблюдательские 1о- 
зывные. Ребята стремятся не 
пропустить ни одной недели ак- 
тивностн, ни одних соревнова- 
ний, ни одной радиоэкспедиции, 
Ими уже получены более 15 ра- 
диолюбительских днпломов. Для 
наблюдений используются пяти- 
днапазонный транзнсторный 
приемник, два двухдиапазонных 
конвертера на ЗГТ и 28 МГи и 
один — на 28 МГи по схеме. 
предложенной КАЗААЕ. 

Занимаются здесь и другями 
вндами радиоспорта — много- 
борьем радистов, приемом и пе- 
редачей радиограмм, Так, на- 
пример, А. Загоруйко стал чем- 
нноном Вильнюса по этим вилам, 
а команла станции ИК2-038-5 
в чемпионате Литовской ССР по 
радномногоборью заняла чет- 
вертое место, 


0Х 051 получили... 


(А1-169-756: СбАВС. 
СТЗВР, ЕВ8ХО, ЕКЗСК, ЕОЗЕХ, 
ТИ2С1, УР2$., УКОА, 41 КС, 
5150.4. 5Т52В. 7Х2040, ЭХЫР; 

0С2-006-61: С31 МУ, ОЗААТ, 
РОЗЕХ, РОЗЕК, ЕК8СК, 
Р\8СО, КС2ААА, м1, 
\ВАВ\С/КО6, УВбЕМУН/УО5. 
УкзЕТ.Н, \У56@0, Н7ЛАВ. 
6\ВА, 302КС, 8РОА; 

0092-037-7/мм: А7ХЕТ, 
АНЗЕЕ, Е1.90, РОЗЕЦ, 
Е60СХУ/Е $7, КС6КО, КМ6ЕС. 
К1601., НКОТО, МАбЬВО/КВб, 
РЭА, РУ1КО/0 , УКТАЕ, Р29РМ, 
4$7СЕ, 518м№, УАТЕМАЬИТ, 
905В; 

ЦАЗ-168-74: СТ2УЕ. ЕЕК, 
ЕО7АТ. гО8ОН, РОЗЕХ, 
РУОВНГ, Н1ЗУЕТ, Н18МОС, 
НР! АС. ЛУТЕЕ, КУА, К25ОН, 
РРТВК, ЭМ; 

085-060-896: ЕА8/В, НУЗ$., 
р29Му, 207\Т, ЗВ8СУ; 

085-059-704: ЕАЭЕ$, 
ЕАЭЕЕ, РОВЕХ, Р\/8СО, Н18ЬС, 
НЕМО. УЕ27М/$0, ТИ2СУ. 
УВ!АЕ, 2В2ЕХ, 2РЭАС, 5Т5С), 
571572. 7ХБАН; 


ОАб-150-482: Е180, 
Н1ЗХВН, НКОТИ, М21АВ, М1, 
Ти2СкК. 9К2ОК; 

017-023-135: СЕОАЕ, 
ЕАЭЕН. ЕМ7\Е, РОЗЕХ, 


ЕМУ\Е, Н18СО5, УАбЕЕО/КВ6, 
Р19хх,$790 Е, УР2УАУ, УКОТВ, 
5\УТАС, 5\/ТАЯ, 9У4ОР. 


иВ5-059-11: СТЭАТ, 
ЕМ7\Е. 2Е1ВЕ. 5Т5С.), 6\\8ЕР. 
8РбАН, 8РбСР, 9Х5РТ, 


Дипломы получили... 


002-037-1: «Запорожье»; 

ОАб-115-87: «Сталинграл- 
ская битваз. * Донбасс»: 

ОА0-103-520: «Красноярск- 
350», «Прикамье» П ст; 

ОАО-104-52: «Р.10-Р», «Ле- 
нинград», «Медео», «Донбасс», 
«Киргизня». 


А. ВИЛКС (002-037-1) 


144 МГц чаврора» 


Советские  ультракоротко- 
волновики успешно использо- 
валн достаточно интенсивное 
прохождение, которое наблю- 
далось в конце прошлого года, 
Так, ПВЗВОМ сообщает, что 
29 сентября ему удалось про 
вести более 20 0$0 е ЦВ, ОН, 
ОНО, $М, $Р, 02, ЧАТ, УАЗ, 
ПАЯ и ПС. причем связь с 
ПАЗИК дала ему новую страну 
в этом днапазоне, Кроме того, 
он получил пять новых квадра- 
тов ОТН-локатора, 

Октябрь был скуп иа «ав- 
роры». зато ноябрь порадовал 
радиолюбителей. Правда. в 
первой половине месяца «авро- 
ры» былн слабыми, однако опе- 
раторы ралдностаниии ИКЗМАУ 
из г. Рыбинска 12,13 и 14 нояб- 
ря установнлн связи с ОНЗ, 
ОН7 и ОНО станциями 

Очень сильная «аврора» 
ниблюдалась 25 ноября. В этот 
день операторы ОКЗМАУ рабо- 
тали с (АЗ, ИК2, ОА, ПА4, 
ОН2— ОН4, $МЗ, $М5 и $МО. 

Успех сопутствовал и 
ИЕ2ОВ. Он провел 46 ОХ.свя- 
зей, причем ОБВ для 21 из них 
было более 1000 км! Связь с 
ОЗРОТ явилась для него ре- 
корлной: ОВВ — 1865 км. По- 
казатели ИВ2ОВ в диапазоне 
144 МГи на коней прошлого 
года были таковы: стран — 20. 
квадратов ОТН-локатора — 
120, \РХ — 91; на 430 МГи — 
9 стран. 26 квадратов ОТН-ло- 
катора, 20\УРХ, ООХ — 1062 км. 

ильное прохождение на- 
блюдалось 18 декабря. Им ус- 
пешно воспользовались операто- 
ы ОКЗМАУ. Они связались с 
182. 002, ЦА1, ОН, $М. 

ОЕ2ВОМ в этот день уста- 
повил много (©5О с коллегами 
из Северной Европы, после 
чего его показателн на 144 МГц 
таковы: стран — 16, квадратов 
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ОТН-локатора — 108 и ООХ — 
1774 км. 

О том, как можно быстро 
увлечься работой на УКВ, ии- 
шет В0204$: «В эфир я вышел 
впервые 19 октября 1977 гола. 
Сначала работал телефоном АМ. 
Но скоро понял, что так дело 
не пойдет, Начал учиться те 
леграфной азбуке. Трулио было 
Помогли товариши — ВОЗСОЕ 
и ПО2С1В, Через три месяца 
уже были установлены первые 
связи, а |, Зи 9 мая впервые 
работал через *+аврору», Ни- 
когда не забуду ночь с | на 
2 мая. Из-за отсутствия опыта 
удалось связаться только с 
двумя $М5 и одним $МЗ. Но 
я был счастлив. Сейчас в моем 
аппаратном журнале записаны 
связи с 009. ПР2, 082, ОН, 
07. $М, ВА, 5Р и ИВЕ Всего 
у меня 32 квадрата ОТН-ло- 
катора». 

Кетатн, летом этого года 
в0200$ собирается со своей 
радиостанцией поехать в хвад- 


рат ОТН «КВ». Кто еше ие 
работал с этим квадратом, по- 
чаше поворачивайте свом антен- 
ны в сторову Латвии! 


144 МГц — метеоры 


21 октября 1978 г. во вре- 
мя метеорного потока вом нкы 
ОАЗРВУ работал с ПАЭРТ, 
К5 39 ин 26. Кроме этого, он 
слышал ЗМЗВИ] и ОМ2ОТУ 

У ЧАЗРВУ на 144 МГн 
22 страны и 92 квадрата ОТН 
локатора 

Успешно используют ме 
теорные потоки для радносвя- 
зей операторы коллективной ра- 
лиостаниии (!КЗМАУ из г. Ры- 
бинска._ Во время Геминидов. 
13 — 14 декабря прошлого го- 
да, оин провели связи с 21.9С $ А 
и МОЕМУ. Показатели 
ИОКЗМАУ теперь таковы: 18 


Прогноз прохождения радиоволн 


Г. Ляпин ( ОАЗОМ/) 


Прогнозируемое число Вольфа я июне 
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стран. 24 области, 84 квадра- 


ОТН-локатора и ОБХ— 
2020 км. 
Мы рады сообщить, что 


семья операторов, увлекающих- 
ся М5-связями, пополнилась 
еще одним  энтузиастом — 
ИВЗЛ-М из Симферополя. Его 
дебют был довольно успешным. 
Во время Геминидов он провел 
связи се ОЕЗХИА, а во время 
Квадрантидов — с ОМЗВУЕ; 
ОВВ ло ОЕЗХОА — 1473 км, до 
ОМ2ВУЕ — 1758 км. 

Напоминаем сроки следую- 
щих метеорных потоков: Аква- 
риды — максимум ожилается 
6 мая, Писииды — 7—13 мая н 
Цетиды — 21 мая. 


№ МГи-Е,.050 


О Е, прохождении нам пн- 


шет ПАЭСРН: «|5 июня в 
19.10 МК я услышал И\УБМА, 
который упорно вызывал 


ИКЭСАМ (Свердловск), Я по- 
звал П\6МА, и О$О состоя- 
лось, КУТ 559/559. Сила сигна- 
ла все время менялась. Затем 
стал давать СС) на 144. ()50 МГц, 
но. к сожалению. мне никто не 
Ответил. 

это же время ПАЗЕЦ 
провел $5В ©$0 с радиолюби- 
телем из четвертого района. Его 
корреспондента я ие слышал. 
а ПОАЗЕЙ не слышал И\6МА, 
Видимо, это были два разных 
канала. Летом мы с ПАЗЕЦ 
регулярно вели свнан. Он живет 
в Красноуральске (Е5419), ая 
около Алапаевска (ЕВ19Г). Рас- 
стояние между нами — 2030 км», 


Хроника 


Ф Известный ОВК ра- 
днолюбитель — 14ЕАТ во вре- 
МИ +авроры» 29 сентября уста- 
новил на 144 МГи связи с ря- 
дом станций ГДР, ФРГ и Гол- 
ландии. В Италин самые силь- 
ные сигналы шли с В$Т 55А, 
а сам 14ЕАТ дважды получал 
рапорт ВТ 57А, 

Ф ОКЗИС и $МбЕНИ про: 
вели первую связь в диапазоне 
2300 МГц между ФРГ и Швей- 
царией. В5Т 519/559, ОБВ — 
350 км. Мошность передатчика 
ОКЗИС-10 Вт, антенна — пара- 
бола днаметром 4() см. 

®!! июля 1978 г, в 1841 
СМТ ОС]ХС установил первую 
связь на 430 МГи между ФРГ 
и Фаррерскими о-вамн Партне- 
ром его был 070, ОВВ — 
1375 км, В$ 59, На следую- 
ций день, 12 нюля, в 20.42 СМТ 
на 1215 МГи была проведена 
первая связь между ФРГ и Нор. 
вегней, На этот раз портнером 
ВС1ХС был ТАбОТ, 8$ 59 

ФН: Фаррерских о-вах ра- 
ботают два маяка; ОУбУНЕ — 
на 144,885 МГи и ОУБбИНЕ — 
на 432,885 МГи. 


®!—2 октября 1978 г, во 
время УКВ контеста |-го райо- 
ва 1АВИ связи в диапазоне 
1215 МГц провели: ОКЗИО — 
60 (лучшее ОБВ 447 км), 
ОКЗОСА — 42 (лучшее ОВВ 
768 км). ОК2ОРХ — 30. Осо- 
бого успеха добились операто- 
ры ОК|К1В/р. которые устано- 
вили 130 050. 

Дальние связи провели так 
же; УМ5Б\УС — ОКЗИСА 
(750 км), ЗМОБЕР — ОКЗИСА 
(754 км}, 5МОЕЕ$ — ОКЗИСА 
(768 км), 5МИВ$А — ОКЗИСА 
{641 км}. ОЕЗХХ1./2 — ОКЗИСА 
(712 км). 


К. КАЛЛЕМАА (052ВЦ) 


„4е ОУАОСВС. Операторы 
коллективной станции ОКОГА$ 
в г Арсеньеве приступили К 
изготовлению антенн для 90$О 
через рос нтравияне епут- 
ники «Радио». Уже создана кон- 
струкция, объединяющая трех- 
элемеитные «волновые каналыу 
для 3. и 10-метрового диапа- 
зонов. 

Оснащают свои станции для 
работы через спутники ЦАОЕВУ 
и ПАОЁВМ. 

...4е УК5ЦАС. Этот позыв- 
ной принздлежит коллективной 
радиостанции киевского Дворца 
ннонеров и школьников имени 
Н. Островского, Она вышла у 
эфир в 1963 г, С тех пор про- 
ведено около 30 тысяч 050, 
Аппаратура станции: трансивер 
И\ЗОТ, приемник Р-250, антен- 
ны СР, диполь, «двойной квад- 
рат». 

Во Дворие работают также 
секции хохоты на лис». приема 
ин передач раднограмм. 


„.4е ОАОУСЕ. А. Радышев- 
ский из Благовешенска сообща- 
ет, что активизировал работу го- 
родекой СТК, секциях КВ, 
УКВ. «охоты на лис» и радио- 
многоборья занимается много 
молодежи. Операторы ЦКОЛАА, 
установив антенну «пусг(е@ 
\Уее» на диапазоны 40 и 80 м, 
приступили к постройке пятиэле- 
ментного «квадрата», 

..де Ц17РО. Э. Фукс из 

г, Сарань Карагандинской обл 
сообщил. что он постоянно на- 
блюдает за работой спутников 
*Радно». Утром н вечером при- 
нимает позывные «В 5», телемет- 
рню, а также радиостанции, ра- 
ботающине через космические ре- 
трансляторы с уровнем 7—9 бал- 
лов. Э. Фуке наблюдал за рабо- 
той станции ПАб, ЦАФ, $Р, Е, 
Приняли Ю. ЖОМОВ (ЦАЗРЕС), 
Ю. БЕЛЯЕВ (ПАЗ-170-214) 


73! 73! 73! 
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АКТИВ 


рактика оборонно-массовой и 

спортивной работы в органи- 

зация ДОСААФ показывает, 
что там, где комитеты Общества на- 
стойчиво проводят организаторскую 
работу в коллективах, опираются в 
своей деятельности на актив, обучают 
его и воспитывают, там дело спорится, 
В этом мы убедились на собственном 
опыте. 

Когда пятнадцать лет назад комитет 
первичной организации ДОСААФ 
Брестского техникума железнодорож- 
ного транспорта принял решение о ши- 
роком привлечении учащихся к тех- 
ническим видам спорта, в том числе 
и к радиоспорту, то рассчитывал он в 
этом деле, прежде всего, на актив. 
Организовать секцию радиоспорта бы- 
ло поручено преподавателю Н. Ло- 
пурко (ЧС2АВВ) — активному радио- 
любителю, хорошему организатору, 
возглавляяшему президиум област- 
ной ФРС. И комитет не ошибся в вы- 
боре. Н. Лопурко объединил вокруг 
себя активистов, и под его руковод- 
ством началась работа по созданию 
коллективной радиостанции, подготов- 
ка операторов, систематически стала 
работать конструкторская группа. Уже 
спустя год-полтора — радиостанция 
0С2К5У (ныне — ЧК2АС) вышла в 
эфир. 

За прошедшие годы более 100 уча- 
щихся техникума стали опытными 
операторами. Сейчас 60 человек обу- 
чаются передаче н приему радиограмм 
на слух. Ими руководит мастер произ- 
водственного обучения, начальник кол- 
лективной радиостанции, кандидат в 
мастера спорта В, Новиков. 20 радио- 
любителей во главе с заместителем 
начальника радиостанции, мастером 
производственного обучения И. Пухов- 
ским занимаются радиоконструирова- 
нием, а 16 — постоянно совершенству- 
ют свое операторское мастерство на 
коллективной радиостанции, Среди 
них — кандидат в мастера спорта, ко- 
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В ПЕРВИЧНЫХ ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 


ротковолновик Е. Лопурка (ЧС2\ВК). 

Радуют нас успехами и «охотники 
на лис». Учащиеся техникума, канди- 
даты в мастера спорта В. Демешко, 
В, Лопурко (ЧС21В|), В. Панько и дру- 
гие не раз завоевывали призовые ме- 
ста на республиканских соревнованиях. 
В этом также заслуга их наставников, 
опытных тренеров кандидата в мастера 
спорта преподавателя Г. Медюхо, 
преподавателя Н. Лопурко и инструк- 


тора-общественника А. Бахтова 
(ОС2ЬАМ). 
Хорошо работают сператоры 


ОК2-АС, Они активно участвуют во 
многих внутрисоюзных и международ- 
ных соревнованиях. Это и «Полевой 
день», и Неделя активности белорус- 
ских радиостанций, и Дни дружбы «5Р», 
«ОК» и «ОК-е$», «У/АОМ». За год ими 
проведено более 3000 @$О, выполнены 
условия нескольких радиолюбитель- 
ских дипломов. В декабре 1978 г. 
операторы станции работали спецмаль- 
ным позывным ЕУ2ЪАС — в честь 
60-летия БССР и Коммунистической 
партии Белоруссии. 

Учащиеся техникума постоянные 
участники областных и республикан- 
ских выставок творчества радиолюби- 
телей-конструкторов ДОСААФ. 

Наша радиоспортивная секция гор- 
дится своими воспитанниками. Мно- 
гие из них получили у нас путевку в 
жизнь, Например, бывший оператор 
коллективной радиостанции В, Макар- 
чиков (ОС2ЕАЁ) сейчас учится в Ле- 
нинградском электротехническом 


институте связи. Выбрать профессию 


Раднопюбнтепн Л. Меленчукн Е. Лопурко проше- 
ряют резмсторы для сборкм трансмвера. 


Фото Л. Кастрицкого 


ему помогло занятие радиоспортом. 
Он и сейчас не забывает коллектив, 
который его воспитал. Приезжая на 
каникулы, непременно приходит на 
радиостанцию. 

Среди наших воспитанников Алек- 
сандр Бахтов (ИС21АМ) — выпускник 
техникума, Сергей Панченко 
(ИС2ЬАМ), А. Сидорович (УС2ЕВЬ) — 
учащиеся заочного отделения тех- 
никума и другие. 

У!!| съезд ДОСААФ указал на необ- 
ходимость проявлять особую заботу о 
первичных организациях общеобразо- 
вательных школ и учебных заведений, 
повышать их роль в военно-патриоти- 
ческом воспитании учащихся и студен- 
тов. 

Хотелось бы отметить, что первичная 
организация ДОСААФ нашего техни- 
кума работает в тесном контакте с 
Брестской РТШ и городским комите- 
том ДОСААФ. С их помощью мы 
смогли приобрести измерительную 
аппаратуру, переоборудовать радио- 
станцию. 

Постоянную помощь нам оказывает 
администрация и партбюро техникума. 
Всегда встречаем поддержку у ком- 
сомольской организации и профкома. 
Это позволяет регулярно проводить 
интересные мероприятия имеющие 
большое воспитательное значение. Уча- 
щимся, например, запомнились встре- 
чи с ветеранами Великой Отечествен- 
ной войны — связистом, Героем Со- 
ветского Союза К. Ф. Лазоненко, 
бывшим комиссаром партизанского 
отряда И. М. Терешенковым, почет- 
ным гражданином нашего города, 
бывшей связной партизанского отряда 
Василисой Семеновной Селивоник, 
то есть с теми, кто в трудных боях с фа- 
шистскими захватчиками завоевал ны- 
нешнему поколению советских людей 
возможность жить и учиться в усло- 
виях мира. 

За успехи в общественной работе 
администрация техникума поощрила 
20 наиболее активных радиолюбителей 
поездкой пс ленинским местам Ле- 
нинграда, 

Мы делаем все для того, чтобы 
подготовить из учащихся техникума 
специалистов высокого класса, горя- 
чих патриотов нашей великой социали- 
стической Родины, готовых по перво- 
му зову встать на ее защиту. 


А. ВАСТЬЯНОВ, 
председатель комитета первичной 
организации ДОСААФ) Брестского 

техникума железнодорожного 
транспорта, ветеран Великой 
Отечественной войны 
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Невиданные возможности открывает использование ис- 
кусственных спутников Земли в метеорологим и геологии. 
С их помощью добываются ценнейшие сведения о нашея 
планете, которые не могли бы быть получены никаким 
иным путем. Метеорологические спутники — это сложней- 
шие технические системы, впитавшие в себя последние до- 
стижения различных областей науки и техники и, прежде 
всего, радиоэлектроники. О том, что же собой представ- 
пяют космические помощники метеорологов, рассказы- 
вается в публикуемой ниже статье. 


Ю. ТРИФОНОВ, канд. техн. наук 


овременная космическая техника располагает уни- 
кальными возможностями для оперативного и гло- 
бального исследования Земли, ее атмосферы и 
околоземного космического пространства. Так, теле- 
визионные камеры, установленные на метеоспутнике, 
менее чем за два часа могут передать изображение с 
площади в 100 миллионов квадратных километров, что 
почти в пять раз превышает территорию СССР. Самоле- 
ту-лаборатории, чтобы осуществить аэрофотосъемку с та- 
кой же площади, понадобилось бы более 2000 летных 
часов. 
Особые преимущества космической техники заметны 
при измерении параметров земной атмосферы — этого 
огромного воздушного океана (на каждого жителя Зем- 
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ли приходится около двух миллионов тонн воздуха), бель- 
шая часть которого расположена над водной поверх- 
ностью. Построить сеть датчиков, непосредственно из- 
меряющих параметры атмосферы, было бы невозможно, 
Не говоря уже о том, что такая сеть представляла бы ог- 
ромную опасность для воздушного транспорта. 

Искусственные спутники Земли, оснащенные ин- 
формационной аппаратурой, сегодня наиболее успешно 
используются в метеорологии и гидрологии. Они приме- 
няются для изучения природных ресурсов Земли и конт- 
роля окружающей среды. В Советском Союзе сейчас 
одновременно работают два вида информационных космн- 
ческих аппаратов — метеоспутник второго поколения 
«Метеор-2» и экспериментальный спутник, на котором 
испытываются и отрабатываются информационные при- 
боры для гидрометеорологии и изучения природных ре- 
сурсов. 

Источником многообразной информации о процессах 
в атмосфере, характеристиках поверхности суши и океана 
являются отраженные, рассеянные и собственные излуче- 
ния, Так, телевизионные изображения с разрешением 
на местности 1—10 километров, получаемые в видимом 
и инфракрасном участках спектра, дают информацию о 
пространственном расположении, скорости и направле- 
нии движения облачности, о ледовом и снежном покро- 
вах, о циклонах, грозах м атмосферных вихрях, о ско- 
рости и направлении ветра, а также о других метеороло- 
гических параметрах, без которых немыслимо прогнози- 
рование погоды. Изображения, снятые в более узких 
поддиапазонах спектра с разрешением на местности 
50—1000 метров, позволяют проводить геологическую и 
гидрологическую разведку, оценивать состояние расти- 
тельности и посевов сельскохозяйственных культур, сво- 
евременно обнаруживать лесные пожары, определять 
загрязнения атмосферы и моря, находить перспективные 
в отношении рыболовства районы океана. Измерения ин- 
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тенсивности излучения атмосферы в узких участках ин- 
фракрасного и сверхвысокочастотного диапазонов произ- 
водятся для дистанционной оценки распределения тем- 
пературы и влажности по высоте атмосферы, что имеет 
большое значение для долгосрочных прогнозов погоды 
и климатических исследований. 

Современные — оптико-электронные, — электромехани- 
ческие, телевизионные и радиотехнические средства по- 
зволяют создать для космических систем бортовую и 
наземную информационную аппаратуру, способную в каж- 
дом из перечисленных участков спектра собрать и пере- 
дать наземным приемным пунктам огромные массивы 
информации о Земле и ее атмосфере. 

Рассмотрим прежде всего принципы, на которых 
основаны информационные системы космических аппара- 
тов. На первых порах применения спутников для метео- 
рологии главным считалось получить из космоса изображе- 
ния очертаний облачного, ледового и снежного покровов, 
геометрически подобных оригиналу и географически при- 
вязанных к месту съемки. На советских метеоспутниках 
первого поколения для этого использовались телеви- 
зионные системы с видиконами. Они отличались от на- 
земных систем тем, что кадры экспонировались и переда- 
вались на Землю один раз в минуту при длительности 
считывания информации до 10 секунд. Высота орбиты 
таких спутников составляла 900 километров, что позволя- 
ло «уместить» в одном кадре 700 тысяч квадратных кило- 
метров земной поверхности (500 километров вдоль линии 
полета и 1400 — поперек). При разрешающей способно- 
сти 400 линий удавалось различать детали размером до 
1,3 километра. После наземной обработки и монтажа 
кадров друг за другом метеорологи за каждый виток 
спутника получали изображение 28—30 миллионов квад- 
ратных километров земной поверхности. 

Однако кадровое телевидение с видиконами имело и 
крупные недостатки. Из-за неравномерности фотопрово- 
дящего слоя мишени видикона невозможно было полу- 
чить изображения, которые бы позволяли количествен- 
но оценивать характеристики облачных систем, т. е., по 
существу, эта аппаратура не могла применяться для объ- 
ективных измерений интенсивности излучения атмосфе- 
ры. Кроме того, срок службы видиконов невелик. 
К отрицательным сторонам этого метода относится и 
необходимость ручного монтажа маршрутов съемки, а 
также непригодность полученной информации для об- 
работки на ЭВМ. 

Этих недостатков лишены так называемые сканирую- 
щие телевизионные системы. В советской метеокосмиче- 
ской технике они начали применяться с 1972 года. Прин- 
цип сканирования заключается в последовательном про- 
смотре отдельных элементов поверхности Земли поперек 
траектории спутника специальным качающимся или вра- 
щающимся зеркалом. Воспринятое излучение с помощью 
оптической системы фокусируется на приемники, преоб- 
разуется и затем передается на Землю. 

Принцип построения обобщенной сканирующей радио- 
телевизионной системы показан на 1-й с. вкладки, 
рис. 1. Световой поток от элемента земной поверхности 
попадает на сканирующее зеркало со специальным точ- 
ным приводом, фокусируется объективом и проходит че- 
рез селектор или фильтр, в котором разделяется на от- 
дельные потоки в узких областях спектра. Эти потоки, 
пройдя через модулятор-прерыватель, попадают на при- 
емники излучения. Одновременно через модулятор про- 
ходят калибровочные сигналы от эталонных излучателей 
и от космического пространства, принимаемого за ну- 
левой уровень. Далее сигналь! от приемников поканально 
поступают в усилитель-преобразователь. 


Для получения информации высокого разрешения в 
ИК-диапазоне (10—12 мкм) требуется охлаждение при- 
емников до В0—100 К с помощью специального радиа- 
ционного холодильника. Полученные видеосигналы коди- 
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руются, преобразуются в цифровую форму и после со- 
ответствующего уплотнения каналов направляются через 
коммутатор либо непосредственно в передатчик для по- 
сылки на Землю, либо в запоминающее устройство. Для 
сннхронизации движения сканирующего устройства и 
модулятора, а также всех процессов преобразования и 
запоминания информации служит задающий генератор и 
синхронизатор. 

В зависимости от используемого спектрального диа- 
пазона те или иные элементы этой аппаратуры меняются, 
например, в качестве приемников могут использоваться 
фотоумножители, фотодиоды, фоторезисторы, боломет- 
ры или специальные полупроводниковые кристаллы. 
Могут применяться оптические или антенные зеркала, 
объективы или волноводы и т, д. 

При дистанционном определении вертикальных профи- 
лей температуры и газового состава атмосферы осу- 
ществляется сканирование по спектру — плавное изме- 
нение длины волны излучения, попадающего на один и 
тот же приемник, и измерение параметров излучения для 
каждого участка спектра. 

Наибольшего практического и научного результата 
можно добиться при совместной обработке информации 
сразу в нескольких диапазонах спектра, т. е. при прове- 
дении синхронных комплексных съемок, Для этого на 
космических аппаратах устанавливают бортовой инфор- 
мационный радиотехнический комплекс (БИРК), структур- 
ная схема которого показана на рисунке в тексте. 
В БИРК входят несколько датчиков информации, работаю- 
щих одновременно; общее устройство кодирования и уп- 
лотнения, объединяющее отдельные виды информации в 
единый информационный поток; запоминающие устрой- 
ства, в которые поступает глобальная информация вне 
территории СССР и две радиолинии (передатчики и 
антенно-фидерные устройства). 

Часть датчиков — телевизионных непосредственной 
передачи (ТВ НП) и инфракрасных непосредственной пе- 
редачи (ИК НП) — работает вместе с передатчиком, и ин- 
формация, полученная ими о подспутниковом районе, 
сразу направляется на Землю. Сигналы этого передатчи- 
ка принимаются на упрощенных приемных пунктах, где 
после соответствующей обработки они преобразуются 
в фотографии, получеиные в видимом и инфракрасном 
свете. Каждый такой пункт, а их только в СССР более 60, 
в течение нескольких минут пролета спутника, получает 
изображение района радиусом около 1300 км, что со- 
ставляет почти два процента территории земного шара, 


Упрощенные пункты устанавливаются в гаванях, аэро- 
портах гражданской авиации, на крупных кораблях, в том 
числе и на атомных ледоколах,— словом, там, где не- 
обходима оперативная метеоинформация. Радиолиния 
непосредственной передачи работает в международном 
диапазоне частот, что позволяет принимать ее инфор- 
мацию более чем 500 станциям мира. 

Датчики телевизионного глобального обзора (ТВ ГО) 
и инфракрасного глобального обзора (ИК ГО), сверх- 
высокочастотная аппаратура радиодиапазона (СВЧ), спект- 
рометр (СМ) для изучения вертикальных разрезов атмо- 
сферы, широкоугольный радиометр (ШР) для оценки 
радиационного баланса Земли при полете космического 
аппарата вне территории СССР направляют свои сигналы 
в блоки магнитной памяти, 

При входе спутника в зону радиовидимости регио- 
нальных пунктов приема информации (РППИ, см. рис. 2 
на вкладке) на Землю передается воспроизводимая маг- 
нитофонами комплексная информация, полученная при 
глобальном обзоре. Для уменьшения помех радиоприему 
такие пункты вынесены за пределы больших городов. 
Получаемая ими информация передается в темпе приема 
по радиорелейным линиям центрам обработки инфор- 
мации, расположенным в Москве, Новосибирске и Ха- 
баровске. Одна часть полученных ими данных после де- 
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кодирования и селекции регистрируется на фотоустрой- 
ствах в виде негативов и изображений в разных спектраль- 
ных днапазонах, другая — после обработки на ЭВМ 
превращается в таблицы, а также поля метеорологиче- 
ских и ресурсных параметров Земли и атмосферы. При 
этом производится устранение геометрических и других 
нелинейных искажений, географическая и временная при- 
вязка информации к районам съемки. Изображения, полу- 
ченные от точных сканирующих устройств с калибровоч- 
ными сигналами фотометрируются, т, е. измеряется ис- 
тинная интенсивность излучения для каждого элемента 
поля обзора аппаратуры и каждого поддиапазона спект- 
ра. Эти данные преобразуются в цифровую форму и 
направляются в память ЭВМ, 

Затем массивы прошедшей первичную обработку ин- 
формации объемом в сотни миллионов бит выдаются 
специалистам различных направлений для целевой или 
вторичной обработки. Метеорологи извлекают из нее 
данные для прогнозирования погоды, геологи — для со- 
ставления предварительных геологических карт, лесни- 
ки — для обнаружения лесных пожаров и определения 
способов их тушения н т. д, Вторичная обработка инфор- 
мации осуществляется также на ЭВМ, но только гораздо 
более мощных и быстродействующих. 

Итак, мы очень кратко рассмотрели процесс получе- 
ния и обработки информации из космоса. Но чтобы обес- 
печить работоспособность сложного бортового информа- 
ционного комплекса, конструкция спутника и его слу- 
жебных систем должна удовлетворять многим, порой 
противоречивым требованиям. 

Структурная схема построения бортовых служебных 
систем показана на рисунке в тексте. 

Для обеспечения равномерной полосы! обзора и необ- 
ходимого разрешения на местности продольная ось кор- 
пуса спутника с установленными на нем телевизионными 
камерами и другими датчиками БИРК должна непрерывно 
ориентироваться на центр Земли, а его поперечная 
ось — по направлению полета с точностью 20—30 минут. 
Колебания корпуса внутри этих угловых пределов не долж- 
ны иметь скорость более 0,005—0,01 градуса в секунду. 
Реализовать эти требования удается с помощью актив- 
ной электромеханической системы ориентации и стабили- 
зации, 

Энергопитание спутника осуществляется за счет сол- 
нечных батарей, автономно (независимо от корпуса) ори- 
ентируемых на Солнце специальным приводом по сигна- 
лам датчика направления на Солнце, Для питания ап- 
паратуры, когда спутник находится в тени, и для снятия 
пиков нагрузки используются химические батареи. Регу- 
пирование процессов заряда-разряда, управления и рас- 
пределения питания производят блоки автоматики и ком- 
мутации. 

Система термсорегулирования поддерживает необходи- 
мый тепловой режим аппаратуры спутника, управляя 
процессами поглощения и отражения поверхностью кос- 
мического аппарата тепла, приходящего от Солнца и 
Земли, а также излучением тепла, выделяемого аппарату- 
рой спутника при ее работе. Важную роль в выравни- 
вании внутренней температуры играют вентиляторы, 
обеспечивающие движение охлаждающего газа внутри 
герметичного корпуса космического аппарата при от- 
сутствии конвекции в невесомости, 

Управление режимами сбора и передачи информацим, 
переключение основных н резервных комплектов аппара- 
туры в случае каких-либо отказов и другие коммута- 
ционные операции производятся командной радиолинмей 
и программно-временным устройством, запоминающим и 
реализующим программы связи с наземными приемными 
пунктами и выбора районов съемки. 


Для контроля состояния аппаратуры используется ра- 
диотелеметрическея система, работающая в режимах 
непосредственной передачи и записи—воспроизведения, 
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Для определения траектории движения спутника, лежа- 
щей в основе выработки целеуказаний для антенн на- 
земных приемных пунктов, используется система радис- 
контроля орбиты с высокостабильным по частоте пере- 
датчиком. При этом измерение элементов орбиты произ- 
водится на основе эффекта Доплера. Управление, конт- 
роль состояния и измерение траекторми спутника ведутся 
средствами наземного командно-измерительного комп- 
лексаа имеющего необходимые радиотехнические и 
вычислительные средетва для обработки и анализа теле- 
метрической информации, а также для реализации команд- 
ного управления. 

Существующие средства выведения спутников на ор- 
биту — ракеты-носители накладывают на вес спутника 
серьезные ограничения. Например, системы питания с 
раскрывающимися крыльями солнечных батарей и тяже- 
лыми химическими батареями составляют 20 процентов от 
общего его веса. Поэтому потребляемая мощность ап- 
паратуры должна быть минимальной. Весовые ограниче- 
ния вступают в противорецие с требованиями максималь- 
ной надежности и срока службы (не менее двух-трех лет), 
так как для этого обычно прибегают к резервированию 
приборов. Наличие разнообразной информационной ап- 
паратурь! и нескольких радиолиний © антенно-фидерны- 
ми устройствами в разных диапазонах вступают в противо- 
речие с конструктивными возможностями размещения 
датчиков информации и ориентации, а также антенн, 
которым не должны мешать никакие элементы конструк- 
ции спутника. Трудно обеспечить электромагнитную и ра- 
диотехническую совместимости систем, уменьшить до ми- 
нимума их взаимное влияние. Таков краткий, но далеко 
не полный перечень тех трудностей, с которыми стал- 
киваются разработчики космических аппаратов. 

Решение основной оперативной задачи метеороло- 
гии — краткосрочного прогнозирования погоды — требует 
глобального обзора земного шара камерами спутника не 
более чем за 6—8 часов, Наилучшим образом это 
можно осуществить с помощью нескольких спутников 
(см. вкладку), расположенных на одинаковых по высоте 
орбитах, равномерно распределенных вокруг Земли и 
составляющих вместе с наземными пунктами управле- 
ния и приема единую систему, От синхронного движения 
спутников в такой системе зависит эффективность рабо- 
ты всего космического комплекса. 

Спутники должны в определенное время наблюдать 
нужные районы Земли без «накладок» ин повторений, в 
строгой последовательности передавать полученную ин- 
формацию приемным пунктам, орбиты их должны быть 
круговыми, чтобы изображения Земли имели одинако- 
вые масштабы, Другими словами, космический флот 
должен работать подобно гражданскому воздушному 
флоту с его точным расписанием и маршрутами, но без 
скидок на «задержки по метеоусловиям»ь, 

Однако по ряду причин добиться такой синхронной 
работь! без применения специальных средств пока не 
удается, Вывод спутников на орбиты осуществляется с 
определенными погрешностями. Такие постоянно и пе- 
риодически действующие силы, как сопротивление атмо- 
сферы, притяжение Солнца и Луны, световое давление, 
кнецентральность» поля тяготения Земли также приводят 
к возмущениям орбит спутников. Поэтому на космических 
аппаратах приходится устанавливать корректирующие 
двигательные установки. Для этой цели применяются от- 
носительно легкие электрореактивные двигатели, кото- 
рые создают тягу за счет разгона потока заряженных ча- 
стиц с помощью электрического поля. Испытания этих 
двигателей на «Метеоре» позволили упростить управле- 
ние спутником и улучшить сбор метеоинформации, 

Многолетняя регулярная эксплуатация метеорологиче- 
ских спутников показывает, что они являются надежным и 
незаменимым инструментом для решения многих земных 
задач народного хозяйства страны, 
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Ю. ЖОМОВ (ЦАЗЕС), мастер спорта СССР, Б. РЫЖАВСКИЙ (ЦАЗ-170-320) 


каждым годом улучшаются резуль- 

таты советеких коротковолновиков 

во всесоюзных и международных ©о- 
ревнованиях по радиосвязи из КВ. Это в 
\пачителиной стеиени объясняется улуч- 
шением технического оснащения любитель- 
ских радностанций. Например, автомати- 
ческая коммутация днапазонов в приемо- 
передающей аппаратуре сократила время. 
затрачиваемое на переходы с днапазона 
на диапазон, а на коллективных станциях 
позволила равномерно распределить на- 
грузку между операторами, затрачивать 
минимум времени на поиск корреспондента 
и проведение ©$0. 

Система автоматики, о которой расска- 
зывается в статье. обеспечивает дистан- 
циоиное управление усилителем мощности 
(на рис, | он воказан условно) и пятью 
антеннами с пяти рабочих мест. Она со- 
стоит ия пультов операторов (рис 2), ре- 
лейного блока (находится в усилителе 
мощности) к информационного табло, на 
котором индицируютея помер работаю- 
щего пульта, диапазон и направление 
врашения антенны. 

Управляют работой системы с пультов 
операторов, подключаемых через разъе- 
мы Х/—Д5. Пульт состом? из трех пере- 
ключателей: 51 выбор приемной анген- 
ны. 52 — переключение днзназонон в уси- 
лителе мощности и $9 - управление пово- 
ротным устройством антенны. К пульту 
подключают педаль $4 включения высокого 
напряжения в усилителе мощности 

По желанию операторов все пульты могут 
быть включены для работы иа одном дна- 
пазоне или каждый на своем, или в любой 
другой комбинации, Днод У! предотвраща- 
ет ложные срабатывания системы автома- 
тики, если работа с нескольких пультов 
ведется на одном днапазоне. 

Релейный блок обеспечивает выбранный 
операторами режим работы усилителя 
Входные реле /К6—5Кб” подключают к 
усилителю мощности один из воябудителей, 
а реле /К7—5К7 исключают одновремен- 
ное подключение более чем одного возбу- 
дителя. Реле /К8—5К8 блокируют входы 
приемников при работе на передачу в слу- 
ие испольчевания лля приемл антенны 


* Первые цифры {грунна реле) | 5 вобозна 
чении реле указывают на пульт оператора, с кото- 
рого ими управляют, На реле групи б и 7 сигнал 
управления может поступить с любого пульта 
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ут 
другого днапазона, Реле 6К!—6К5 под- 
ключают к аноду лампы усилителя мощ- 
ности один из выходных контуров, устанав- 
ливая необходимый рабочий диапазон, Ре- 
ле 6бКб—6№1!0 — антенные. Одной группой 
своих контактов они подключают к выход- 
ным контурам антенну рабочего диапазона, 
а второй — шунтируют вход антенного 
коммутатора, собранного на реле /К/ 
5К5. Антенный коммутатор позволяет каж- 
дому из операторов использовать для ири- 
ема любую нз антенн. Реле 7К/, 7К2 
своими контактами включают поворотное 
устройство антенны. Изменить направле- 
ние вращения антенны с другого пульта 
можно только после ее остановки. 
Рассмотрим работу системы автоматики 
на примере управления усилителем мош- 
ности с первого пульта оператора. Предпо- 


ложим, что передача будет вестись в диа- 
пазоне 24) м. 

При поданном смещении на лампу уси 
лителя (контакты К/.! замкнуты) и зам 
кнутых блокировочных контактах 55 систе 
мы защиты’ напряжение 26 В через 
контакты /К7./--5К7.[ подается на кон: 
такты 1/4 разъемов Х/-—Х5, При нажатии 
на педаль $4 пульта Г! через контакт // 
разъема Х/ на реле /Кб—/К8 подается 
напряжение питания, При этом контакт 
1Кб.! подключает возбудитель к усилите- 
лю мощности, /К8.! шуитирует вход при- 
емника, а контакты /А7./ размыкают цепи 
питачия (26 В) остальных пультов. 

Напряжение 26 В через днод У! 
в пульте /, контакты переключателя 52, 
контакты 8 разъема Х/ поступает на реле 
6КЗ и 6КЯ. При их срабатывании контакт 
6К8,! подключает к аноду лампы У?2 вы- 
ходной контур С7[.3С8 20-метрового диа- 
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пазона, 68.2 — подключает к усилителю 
мощности соответствующую антенну, а 


6К8.! 
гатора. защищая приемники, 
ные к этой антенне. 


шунтирует вход антенного комму- 
подключен- 


ГУУ 
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Выбор приемной антенны производится 
с пульта оператора. Прин этом через пере. 
ключатель 5/. один из контактов /—5 
разъема Х/ замыкается цепь питания реле 
1К1—1К5, которое своими контактами 
подключит выбранную антенну к разъему 
Х18 

В системе автоматики в качестве реле 
1К1—5К5, 1К8—5К8, 7КИ, 7К2 применены 
РЭС-9 (паспорт РС4. 524.200), /К7—5К7— 
РС-13 (паспорт РС4.523.017). 6Кб—6К/0-- 
РТ40, /Кб—5Кб — высокочастотные, от 
радиостанции РСИУ 

Анодные реле 6К!/—6К5 — самодель- 
ные (на рис. 3 реле показано в рабочем 
положении). Для их изготовления неполь- 
зованы соленоиды / с сердечниками 2. 
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На одиом из концов фторопластового ко- 
ромысла 4 (сеченнем 0х7 мм) закрепле- 
на скоба б из латуни. При срабатывании 
реле скоба. соединенная с контурной ка- 
тушкой 8 мягким тросиком 7 (например, 
оплеткой экранированного провода), под 
действием сердечника 2 прижимается к 
контактной пластине 5. При выключении 
реле коромысло под действием пружины 
3 возвращается в исходное состояние, 

Тил диода У/ в пультах операторов за- 
висит от примененных реле. Он должен 
быть рассчитан на прямой ток. вдвое пре- 
вышающий ток срабатывания соответст- 
вующих реле 


г. Москва 
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В. КОБЗЕВ (Ц\/4Н2), Г.РОЩИН (ЦА4!О), С. СЕВАСТЬЯНОВ (ЦАЗНАО). 


«На наш взгляд необходимо 
шире практиковать «домашние» 
задания общественным КБ и от- 
дельным радиолюбителям на раз- 
работку аппаратуры, доступной 
для повторения». Это строки из 
письма, которое прислал недавно 
в редакцию от имени большого 
коллектива радиолюбителей 
Дарьевского отделения сельхоз- 
техники Херсонской области на- 
чальник коллективной радиостан- 
ции ОК5СЕЕ Л. Прокопенко. 

Да, такая форма работы с ав- 
торами у нас действительно су- 
ществует, и некоторые конструк- 
ции, описания которых появились 
на страницах журнала в последнее 
время, были разработаны по за- 
данию редакции. К ним относят- 
ся, например, базовый КВ прием- 
ник и трансиверная приставка 
Я. Лаповка, простые приемники 
м КВ передатчик третьей катего- 
рим В. Полякова. В этом номере 
мы начинаем рассказ о современ- 
ном лампово-полупроводниковом 
трансивере, который разработан 
хорошо известными нашим читате- 
лям куйбышевскими радиолюби- 
телями В. Кобзевым, Г. Рощиным 
и С. Севастьяновым. Этот транси- 
вер, отмеченный на прошедшей 
в конце прошлого года в Липец- 
ке всероссийской выставке твор- 
чества радиолюбителей-конструк- 
торов первым призом по отделу 
спортивной аппаратуры, также был 
разработан по заданию редакции. 

Представляя на суд читателей 
описание этого трансивера, мы 
хотели бы обратиться ко всем 
читателям журнала (как к радио- 
любительским коллективам, таки к 
отдельным радиолюбителям] ак- 
тивно включиться в подобную ра- 
боту. Сообщите нам о своих твор- 
ческих планах в создании спортив- 
ной аппаратуры, © проблемах, 
с которыми вы встретились в своей 
работе. Конечно, особый интерес 
вызывают у нас работы над созда- 
нием аппаратуры, предназначен- 
ной для массового повторения. 

Двери ОКБ — общественного 
конструкторского бюро при ре- 
дакции журнала «Радно» — откры- 
ты для всех! 
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Памяти А. Ф. Камалягина (ЦА4!Е) посвящается 


ри разработке и конструирова- 
П нии данного трансивера особое 
внимание было уделено исполь- 
зованню современных и, в то же время, 
достаточно доступных компонентов, 
дающих возможность получить высокие 
электрические параметры всего устрой- 
ства, Принятые компоновочные реше- 
ния и функциональное построение 
трансивера позволяют радиолюбите- 
лям вносить в него разнообразные из- 
менения и усовершенствования. 
Трансивер обеспечивает работу во 
всех любительских КВ диапазонах в 
режимах 55В и С\. Он входит в ком- 
плект радиостанции | категории, со- 
стоящей из собственно трансивера, ли- 
нейного усилителя мощности на двух 
лампах ГУ-50, внешнего УРОс блоком 
питания трансивера, отдельного блока 


цифровой шкалы и электронных часов. 
Трансивер выполнен на полевых и бипо- 
лярных транзисторах, цифровых и ана- 
логовых микросхемах. Исключение 
составляет лишь выходной каскад, соб- 
ранный на лампе ГУ-19. 
Электрические параметры трансиве- 
ра приведены ниже. Приемный тракт 
имеет следующие характеристики. Чув- 
ствительность на всех диапазонах при 
соотношении сигналАиум 10 дБ — не 
хуже 0,5 мкВ. Входное сопротивление 
составляет 75 Ом. Подавление зер- 


кального канала — не менее 60 дБ. 
Сигнал первой ПЧ (с входа антенны) 
подавляется не менее чем на 66 дБ, вто- 
рой ПЧ — не менее чем на 100 дБ. Двух- 
сигнальная избирательность по сосед- 
нему каналу при расстройке на +5 кГц 
составляет не менее 86 дБ. Интермо- 


дуляционная избирательность при по- 
даче двух мешающих сигналов, отстоя- 
щих от рабочей частоты на +5 п 
+ 10 кГц, — не менее 70 дБ. «Забитие» 
при расстройке на 10 кГц — не хуже 
110 дБ. Выходной сигнал при изме- 
ненин входного от 4 мкВ до 400 мВ изме- 
няется не более чем на 6 дБ. Постоян- 
ные времени АРУ — 1,5 н О, | се. Диана- 
зон ручной регулировки усиления по ВЧ 
составляет не менее 100 дБ. Порог 
срабатывания $-метра — 0.8 мкВ, Мак- 
симальная выходная мошность усили- 
теля НЧ при сопротивлении нагруз- 
ки 4 Ом и коэфрфициенте гармоник 
5% — не менее 1,85 Вт. 

Параметры передающего тракта та- 
ковы. Выходная мошность в режи- 
ме С\ (на всех лнапазонах) состав- 
ляет не менее 30 Вт, а пиковая выход- 
ная мощность в режиме 55В (тоже на 
всех диапазонах) — не менее 25 Вт. 
Несущая частота подавляется не ме- 
нее чем на 60 дБ. Внеполосные излу- 
чения ослабляются не менее чем на 
50 дБ. Выходное сопротивление пере- 
дающего тракта — 75 Ом. 

Нестабильность частоты генератора 
плавного диапазона на наивыешей 
частоте не превышает 35 Ги/. «Выбег» 
частоты излучаемого сигнала через 
15 мин после включения составляет 
около 100 Гц. 

В диапазонах 3,5 и 7 МГи передача 
ведется на нижней боковой поло- 
се, в диапазонах 14, 21 и 28 МГи — 
на верхней. 

На трансивере можно прослушивать 
и нерабочую боковую полосу частот, 
но я в этом случае при передаче тран- 
сивер автоматически переходит на 
рабочую боковую полосу. 

Структурная схема трансивера при- 
ведена на рис. 1. 

Прнемный тракт построен по схеме 
супергетеродина с двойным преобразо- 
ванием частоты. Первый гетеродин — 
плавный. 

Сигнал из антенны №/ через П-кон- 
тур усилителя мощности А/ и полосо- 
вые днапазонные фильтры #/ поступает 
на балансный смеситель 11. 

ГПД состоит из задающего генерато- 
ра С! и усилителя-удвоителя (8, 

Полоса рабочих частот задающего 
генератора ГИД в диапазоне 3,5 МГи — 
8.78...9,08 МГц, в диапазоне 7 МГи — 
6,14...6,24 МГц, в диапазоне 14 МГц -— 
8,72...9,07 МГи. в днапазоне 21 МГц 
7,86...8,085 МГц, в диапазоне 28 МГц — 
11,36...12,21 МГи. Узел (8 в днапазо- 
нах 3,5 и 14 МГц работает в режиме 
усиления, а в остальных — в режиме 
удвоения. Колебательные контуры на 
выходе усилителя-удвоителя  непе- 
рестранваемые. Из-за этого ВЧ напря- 
жение на его выходе на каждом диа- 
пазоне изменяется в пределах + 15%. 
что вполне допустимо для нормальной 
работы смесителей приемного и пере- 
дающего трактов. 

Смеситель И! преобразует 
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ВАОДНОЙ 


сигнал в напряжение первой ПЧ 


(5280 кГц), которое ноступает на вто- 
рой смеситель (2. Сюда же подается 
вГцс 


н напряжение частотой 4780 


9! кП3025 


9017 8..0 
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5) 


02, 
ный электромеханическим фильтром 22 
сигнал 2-й ПЧ (500 кГц) усиливается 
двухкаскадным усилителем А2. Детек- 


кварцевого генератора Выделен- 


той (/3 — смесительного типа. На него 


и 9ст 1000 
ЗЕ 200 


подаются напряжения 2-й ПЧ и часто- 
той 500 кГц с опорного генерато- 
ра С3. Низкочастотный сигнал через 
усилитель Аб поступает на головные 
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телефоны В2 
ловку В1, а 
АРУ (4. 
Регулирующее напряжение АРУ 
воздействуе! на усилитель А2, балан- 


или динамическую го- 
также на вход узла 
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сный смеситель МГ н через усилитель 
АЗ — на измерительный прибор Р/ 
5-метра. 
Рассмотрим прохождение 
при работе трансивера на передачу. 
В режиме 55В сигналы се микро- 
фона В3 и опорного генератора 03 
поступают на формировнатель 55В сиг- 
нала (/5, который содержит микрофон- 
ный ‘усилитель, балансный модулятор, 
усилитель ОЗВ. а также ЭМФ. вы- 


сигнала 


й смегит П ГА 


о 


делякииий верхнюю боковую полосу 
частот. 55В сигиал поступает на ба- 
лансный смеситель (6, куда подается 
также н напряжение частотой 4780 кГц 
со второро гетеродина, 

Суммарный сигнал частотой 53280 кГи 
с блока (6 и напряжение е ГИД ио- 
ступают во 2-й смеситель (7 передаю- 
его тракта, Сигнал суммарной или 
разпостной частоты, в зависимости от 
диапазона, выделяется резонанеными 
контурами блока (7, усиливается пред- 
варительным А4 и оконечным 7 уснан- 
телями и поступает в антенну №7 

В режиме С\\ телеграфный сигнал 
формируется на частоте 501,2 кГи 
отдельным генератором (4. Управляет- 
ся он автоматическим телеграфным 
ключом (09 с манипулятором 5$/ 
Сформированный С\\ сигнал поступает 
непосредственно на смеситель Иб 
Дальнейшее его прохождение анало- 
гично прохождению сигналов в режи- 
ме 55В. 

Прин работе на передачу измерн- 
тельный прибор Р! контролирует ВЧ 


Ф РАДИО № 4 1979 г. 


напряжение, поступающее в антенну. 

Коммутация трансивера с приема 
на передачу — комбинированная: © 
помощью основного К! и дополни- 
тельных электромагнитных реле и 
электронных ключей, Работой автома- 
тики управляет узел УОХ (70 и встро- 
енный автоматический телеграфный 
клюи (9. Предусмотрена также воз- 
можность ручного управления автома- 
тикой с помошью кнопки или педали 


ИП и 12 приемного тракта, которые 
вместе с конденсаторами связи обра- 
зуют диапазонные фильтры. 

На плате // резонансные контуры 
(для диапазонов 19 и 15 м) состоят 
из соответствующей катушки индуктив- 
ности и емкости коаксиального кабе- 
ля, соединяющего эту плату с усили- 
телем мошиости. Катушка 121.5 на пла- 
те 12 образует колебательный контур 
с емкостью монтажа. При необходимо- 
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Для калибровки шкалы трансивера 


нспользуется встроенный кварцевый 
калибратор @5, дающий частотные 
метки через 100 и 10 кГи. Коррекция 
механическая, путем перемешения ви- 
зирной линии шкального устройства. 

Подавляющее большинство деталей 
трансивера размешено на 15 платах. 
В соответствии с этим и рассмотрим его 
принципиальную схему. 

На рне. 2 и 3 приведены схемы плат 


ети параллельно этим катушкам можно 
включить дополинтельные конленсато- 
ры (на рис, 2 н 3 они показаны пун- 
ктиром). Фильтры включаются межлу 
П-контуром усилителя мошности ни 
к |-м смесителем приемного’ тракта 
(КХ) переключателем 51. 

На плате 9 размешены 1-й сме- 
ситель ВХ. 2-й смеситель передаклиего 
тракта (ТХ) и буферные каскады 
усилителя-улвоителя ГИД (рис. 4). 
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1-й смеситель ВХ собран по ба- 
лансной схеме на полевых транзисто- 
рах 9У/ и 9У2. Высокая линейность 
преобразования позволила реализовать 
смеситель с изменяемым коэффициен- 
том передачи. Напряжение с системы 
АРУ или ручной регулировки усиле- 
ния (РРУ) подается на затворы тран- 
зисторов 9У/ и 9\2. При работе на 
передачу на затворы поступает напря- 
жение — |2 В, закрывающее транзисто- 
ры, 

Применение в смесителе полевых 
транзисторов с неизолированным за- 
твором делает его малочувствительным 
к амилитудным перегрузкам по входу, 
не требует специальных мер защиты, 
как, например. при использовании 
двухзатворных транзисторов. Такой 
смеситель имеет меньший уровень соб- 
ственных шумов и допускает больший 
диапазон изменения входных сигналов. 

Сигнал нервой ПЧ снимается со вто- 
ричной обмотки трансформатора 972. 

2-Й смеситель ТХ собран на транзи- 
сторе 95. В его цепь стока включены 
диапазонные контуры (рис. 5). Они 
образованы соответствующими катуш- 
ками, конденсатором переменной ем- 
кости 9С12 и емкостью коаксиального 
кабеля, соединяющего платы 9 и 1/3. 
При необходимости параллельно ка- 
тушке /31/.5 можно включить допол- 
нительный конденсатор. В процессе 
работы коитура подстраивают конден- 
сатором 9С12. 

На транзисторах 9\ 3 и 9\4 собраны 
буферные каскады усилителя-удвоите- 
ля ГИД. 

Элементы 2-го смесителя ВХ, ФСС, 
второго гетеродина и 1-го смесителя 
ТХ расположены на плате 2 (рис. 6). 

ФСС. состояший из катушек 21.5— 
217 и конденсаторов 2С20—-2(24, на- 
строен на частоту 5280 кГи 

2-й смеситель ВХ собран на тран- 
зисторе 23. На его затвор подается 
сигнал первой ПЧ, на исток — напря- 
жение со второго гетеродина. Сигнал 
второй ПЧ выделяется электромеха- 
ническим фильтром 221 с полосой про- 
пускания 3,1 кГц. В режиме передачи 
транзистор 23 закрыт. 

На транзисторах 2У/ и 2У2 собран 
второй гетеродин. Генерируемая часто- 
та (4780 кГи) определяется кварцевым 
резонатором 281. С эмиттерного повто- 
рителя (2\2) сигнал подается на 2-й 
смеситель ВХ (через 2С/9) и на 2-й 
смеситель ТХ (через 2С18). 

Первый смеситель передающего трак- 
та выполнен на транзисторах 24 и 
2\5 по балансной схеме с несиммет- 
ричными входом и выходом. 

Нагрузкой смесителя служит 3З-кон- 
турный полосовой фильтр (элементы 
21.1—21[43, 262—206), настроенный на 
частоту 5280 кГц. При приеме транзи- 
сторы 2У4 и 2У5 закрыты. 


(Продолжение следует ) 
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я" еек о Е 7 ТЕ оаЕиа 
«Главная задача, которую мы ставим перед 
сельским хозяйством, — добиться всесторон- 
него, динамичного развития всех его отраслей, 
надежного снабжения страны продовольстви- 
ем и сельскохозяйственным сырьем с таким 
расчетом, чтобы рост их производства обеспе- 
чивал дальнейшее значительное повышение 
уровня жизни народа». 


Л. И. БРЕЖНЕВ 
СЕНЕ рис, ЧЕ 


ельскохозяйственное производство — одна 

из ведущих отраслей нашего народного 

хозяйства. Повышение производительности 
труда в сельском хозяйстве, интенсификация земле- 
делия и увеличение продуктивности животновод- 
ства всегда были в центре внимания нашей партин 
и правительства. 

В постановлении июльского (1978 г.] Пленума 
Центрального Комитета КПСС указывалось, что 
дальнейший подъем сельскохозяйственного произ- 
водства требует укрепления материально-техни- 
ческой базы сельского хозяйства, улучшения органи- 
зации производства м повышения его эффектив- 
ности. Решение этих задач позволит в самое бли- 
жайшее время гораздо полнее удовлетворить 
потребности советского народа в продуктах пита- 
ния и полностью обеспечить сырьем нашу про- 
мышленность. 

Пленум ЦК КПСС подчеркнул, что интенсифика- 
ция сельскохозяйственного производства на основе 
его всемерной механизации электрификации, 
химизации и мелиорации земель остается основным 
‘направлением аграрной политики партии на совре- 
менном этапе. В одиннадцатой пятилетке пред- 
стоит завершить комплексную механизацию воз- 
делывания всех важнейших сельскохозяйственных 
культур м максимально снизить затраты ручного тру- 
да в животноводстве. Большие работы намечены по 
дальнейшему расширению поливных площадей, осу- 
шению переувлажненных угодий, улучшению их ис- 
пользования и т. п. 

Выполнение решений Пленума — задача обще- 
народная. Многое в этом направлении делается и 
работниками радиотехнического профиля. Из- 
вестно, например, что создание крупных сельско- 
хозяйственных объединений невозможно без внед- 
рения средств автоматизации и телемеханики. Не 
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обойтись и без разветвленной системы каналов 
связи и автоматических систем управления. Меха- 
низированная переработка продуктов сельского хо- 
зяйства также должна производиться на современ- 
ном индустриальном уровне. Интенсификация про- 
изводства сельскохозяйственных продуктов теперь 
не мыслится без использования самых передовых 
достижений науки и техники в этой области и систе- 
матического проведения новых исследований, на- 
правленных на повышение эффективности сельско- 
хозяйственного производства. 

В решении этих и других задач большую пользу 
могут принести радиолюбители. Создавая раз- 
личные радиотехнические устройства и прибо- 
ры, которые сегодня крайне необходимы тру- 
женикам полей и животноводческих ферм, они 
внесут свой вклад в общенародную борьбу за 
дальнейшее развитие сельского хозяйства. Здесь 
есть над чем подумать и поработать многомил- 
лионному отряду энтузиастов радиотехники. 

Товарищи  радиолюбители и радиоспециалисты! 

Министерство сельского хозяйства призывает вас 
более активно сотрудничать с организациями сель- 
скохозяйственного профиля. Сельскому хозяйству 
требуется ваша помощь в создании новых приборов 
для определения параметров качества сель- 
скохозяйственной продукции, состояния почвы, 
наличия сельскохозяйственных вредителей и бо- 
лезней, диагностических приборов для сельскохо- 
зяйственных машин и устройств автоматизации про- 
цессов переработки сельскохозяйственной про- 
дукции. 

Радиотехнические школы ДОСААФ, спортивно- 
технические клубы и федерации радиоспорта сде- 
лали ли бы большое и полезное дело, проявив ини- 
циативу в создании м внедрении электронных при- 
боров в сельскохозяйственное производство и 
совершенствовании диспетчерской связи на селе, 
взяв шефство над конкретными объектами сельско- 
го хозяйства. Шефы-досаафовцы смогли бы органи- 
зовать и техническую учебу сельских радиоспе- 
циалистов, помочь в освоении и ремонте новой 
электронной техники и средств связи, поступающих 
на село. 

Все это, безусловно, будет способствовать ус- 
пешному выполнению решений партии им прави- 
тельства, направленных на дальнейший подъем 
сельского хозяйства нашей страны. 


МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 
СССР 
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сновным направлением аграрной политики Комму- 

нистической партии и Советского правительства 

является интенсификация сельскохозяйственного 
производства на основе его всемерной механизации и 
электрификации, химизации и мелиорации земель, 

Проблемы и задачи, поставленные партией и прави- 
тельством в области дальнейшего развития сельского 
хозяйства, касаются всех советских людей, так как затра- 
гивают их жизненно-важные интересы. М они принимают 
активное участие в решении этих задач. Яркий пример 
тому — уборочная кампания 1978 года, в которую внесли 
свой вклад миллионы тружеников нашей страны. Колхоз- 
никам и рабочим совхозов активную помощь в уборке 
урожая оказали жители городов, рабочие и служащие 
учреждений и промышленных предприятий. Многие из 
них — опытные, технически грамотные и наблюдатель- 
ные люди не могли не заметить, сколько еще «узких», 
в техническом смысле, мест имеется в сельскохозяйст- 
венном производстве. Это относится как к получению 
самих продуктов сельского хозяйства, так и к их перера- 
ботке и хранению. 

Процесс индустриализации сельского хозяйства, как и 
других отраслей материального производства, немыслим 
без средств связи; диспетчеризации, контрольно-изме- 
рительных приборов, средств автоматизации и систем 
управления. Внедрение этой техники в централизован- 
ном порядке уже началось, но, к сожалению, еще не 
обеспечивает всех нужд и потребностей сельского хо- 
зяйства. 

Главным здесь сегодня является не столько количе- 
ственная, сколько качественная сторона дела, заклю- 
чающаяся в разработке и создании новых методов и 
средств контроля и автоматизации в сельскохозяйствен- 
ном производстве, 

К сожалению, имеющиеся в хозяйствах простейшие 
электронные приборы зачастую не могут обеспечить тре- 
буемой точности контроля измеряемых параметров. Взять, 
например, зондовые влагомеры, которыми сейчас поль- 
зуются работники сельского хозяйства. Они, как пока- 
зала практика, не дают достаточно объективных показа- 
ний из-за влияния различной засоленности почвы, ее 
структуры, наличия микроорганизмов и пр. Промышлен- 
ность пока не выпускает удобных в эксплуатации влаго- 
меров зерна, сена, сенной муки, хлопка. Между тем такие 
приборы, объединенные с измерителями температуры, что 
не представляет сейчас сложности, позволили бы без осо- 
бого труда вести оперативный экспресс-контроль состоя- 
ния сельскохозяйственных продуктов в любых условиях 
хранения. 

Другой пример. Мастит — частое заболевание молоч- 
ных животных. Определить ранние стадии заболевания 
микроскопическими исследованиями, проводимыми в на- 
стоящее время, не всегда удается, да и использование 
микроскопа в условиях животноводческой фермы не 
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Рис, 1. Прибор для определенмя исправности н параметров до- 
нльных аппаратов 


Рис. 2. Элемтронныя 
термометр ЭТВ-2 


Рис. 3 Опредепнтель жирностм мопока 


очень-то удобно. Здесь нужен простой, портативный пере- 
носный прибор для экспресс-исследований, с помощью 
которого можно было бы по свежевыдоенному молоку 
быстро определить начало заболевания животного. Воз- 
можно ли это? Теоретически, да. Но пока имеются лишь 
экспериментальные образцы, дающие к тому же не со- 
всем достоверные показания. Создание и внедрение со- 
временного прибора, о котором идет речь, сулит, как под- 
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считали экономисты, годовой эффект в несколько сот 
миллионов рублей. 


Не меньший эффект даст внедрение приборов для 
измерения количества белка и жира в молоке отдельных 
животных, Это — основные показатели, определяющие 
качество молока и объективность его оценки на приемо- 
сдаточных пунктах. Отечественная промышленность та- 
ких приборов не выпускает, зарубежные же — сложны, 
дороги и не перспективны для широкого внедрения. 
У нас сейчас применяют химические методы определения 
белка и жира. Однако они малопроизводительны и не 
могут обеспечить массовые анализы, Достаточно сказать, 
что определение белка существующими методами зани- 
мает на одной установке чуть ли не целый рабочий день. 

В связи с широким использованием химических удобре- 
ний остро встала проблема оптимальной потребности их на 
единицу площади. Нормирование внесения удобрений не 
может быть постоянным в силу изменчивости состояния 
почв, зависящих от различных климатических, агротех- 
нических и других факторов. Объективным критерием 
здесь служит содержание в почве азота, фосфора, калия 
и других питательных элементов. Химический анализ 
почв проводится только в лабораториях путем исследо- 
вания отобранных проб. Это доступно далеко не каж- 
дому совхозу, не говоря уже о колхозах. Значит, нужен 
прибор для химического экспресс-анализа почв: в лучшем 
случае непосредственно на месте или хотя бы под крышей 
полевого стана. Экономический эффект здесь склады- 
вается из повышения урожайности за счет оптимального 
количества внесенных удобрений и от снижения их расхо- 
да, так как очень часто, «для гарантии», удобрений вносят 
больше, чем требуется. 

Нет нужды подробно останавливаться на важности 
средств связи и диспетчеризации для сельского хозяйства. 
Оперативная связь — залог слаженности, порядка, успеш- 
ного выполнения неотложных работ, которых, в силу се- 
зонности сельскохозяйственного производства, больше, 
чем в других отраслях народного хозяйства. 

Приведенные здесь примеры достаточно убедительно 
говорят о необходимости применения электронных при- 
боров в сельскохозяйственном производстве, Но кроме 
того, в сельском хозяйстве все большее применение на- 
ходят и современные автоматические системы управле- 
ния, Например, применение АСУ для рисовых полей ку- 
банского совхоза «Красноармейский» снизило расход 
воды на 20—30%, увеличило урожайность риса на 6% и 
в 2—3 раза повысило производительность труда на по- 
ливе. 

По самым скромным подсчетам экономистов оснаще- 
ние колхозов и совхозов, государственных сельскохо- 
зяйственных служб и научных учреждений современны- 
ми приборами и лабораторным оборудованием обеспе- 
чит экономический эффект не менее 2 миллиардов руб- 
лей в год. Если добавить к этому экономию, которую даст 
применение средств связи, автоматизации и АСУ, то 
эта цифра минимум удвоится. 

Большая часть приборов и устройств в сельском хозяй- 
стве строится, как известно, на радиоэлектронной основе. 
Естественно поэтому, что в создании этой аппаратуры мо- 
гут и должны принять самое активное участие радиолю- 
бители-конструкторы ДОСААФ. Огромная армия энту- 
зиастов «народной лаборатории», как образно называют у 
нас радиолюбительство, насчитывает тысячи высококва- 
лифицированных специалистов, способных оказать дей- 
ственную помощь в оснащении сельского хозяйства ра- 
диоэлектронными приборами. Нет сомнения, что они с 
готовностью откликнутся на призыв принять участие в кон- 
курсе на создание лучшей конструкции для использования 
в сельском хозяйстве, проводимом Министерством сель- 
ского хозяйства Центральным радиоклубом СССР 
имени Э. Т. Кренкеля, Всесоюзным обществом изобрета- 
телей и рационализаторов и редакцией журнала «Радио». 
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Наш конкурс 


РАДИОЛЮБИТЕЛИ- 
СЕЛЬСКОМУ 


ХОЗЯЙСТВУ 


инистерство сельского хозяйства СССР, Цент- 

ральный радиоклуб СССР им. Э. Т. Кренкеля, 

Всесоюзное общество изобретателей и рациона- 

лизаторов и редакция журнала «Радио» объяв- 
ляют конкурс на лучшую радиоэлектронную конструкцию 
для применения в сельском хозяйстве (примерный пере- 
чень разработок — см. таблицу; на конкурс будут прини- 
маться и работы, не включенные в перечень). 

В конкурсе могут принять участие как отдельные ра- 
диолюбители и радиоспециалисты, так и коллективы ра- 
диолюбителей, 

На конкурс следует присылать краткое описание уст- 
ройства или прибора, его принципиальную схему и фото- 
графии внешнего вида и монтажа конструкции. 

Если устройство или прибор, описание которого высы- 
лается на конкурс, защищено авторским свидетельством 
или используется на предприятии соответствующего про- 
филя, к описанию нужно приложить копию авторского 
свидетельства или справку о внедрении от предприятия, 

Все конкурсные материалы направляются в адрес ре- 
дакции журнала «Радио»: 101405, Москва, ГСП, Петров- 
ка, 26, журнал «Радио». На конверте делать пометку: 
«На конкурс «Радиолюбители — сельскому хозяйству». 

Для поощрения авторов лучших работ устанавливаются 
следующие премии: 

Одна первая — 400 руб. 

Две вторых — по 250 руб. 

Три третьих — по 100 руб. 

Шесть поощрительных — по 50 руб. 

Кроме этого, два наиболее интересных прибора, по- 
зволяющих получить наибольший экономический эффект 
в сельскохозяйственном производстве, будут отмечены 
специальными призами Министерства сельского хозяйст- 
ва СССР. 

Описания лучших приборов будут опубликованы на 
страницах журналов «Радио», «Изобретатель и рационали- 
затор» или в сборнике «В помощь радиолюбителю». По 
ходатайству жюри приборы, отмеченные призами, будут 
рекомендованы для демонстрации на Всесоюзной вы- 
ставке творчества радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ. 

Конкурс проводится с мая по декабрь 1979 г. Прием 
описаний прекращается 31 декабря 1979 г. 
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№ 


ип 


со 


ПЕРЕ 


ЧЕНЬ 


приборов, рекомендованных радиолюбителям 
разработки 


для 


Нанменование прибора 
или устройства и ео 
назначение 


Измеря 


емые вс- 
личины и 
единицы 


Лнапазоны измерения 
и другие основные техни- 
ческие характеристики 


!. Растениеводство н селекционно-семеноводческое дело 


Прибор для определения 
белка н зерне ин кормах 


Автоматический счетчик 
семян (пшеница, рожь, 
ячмень. гречиха с да- 
датчиком числа отечети 

Прибор для определения 
удельного веса зерна 

Прибор для определения 
влажности колоса © 
зерном 

Прибор для определения 
сахаристости сахарной 
свеклы 


У но 
весу 


ит 
г/см? 


'% воды 
по весу 


% по 
весу 


5—30%: 

время измерения — не 00- 
лее 30 мин. 

Емкость счета 4-го разря. 
ла; задатчик отсчета че 
рез 100 шт.: скорость 
счета (0 шт./мин 

От 0.5 до 3 г/см; время нз- 
мерения — не более 10 мни 

От 19 до 50%; 


время мамерения — не бо- 
лее | мин 
От 10 ло 25%; 
время измерении — ие бо- 
лее 30 мин 


||. Животноводство и ветерннарня 


Прибор аля определения 
заболевания животных 
маститом по выдоенно. 
му молоку 

Прибор для определения 
белья п жнра в молоке 
{можно раздельно ) 

Прибор дая определения 
температуры золовз 


Спгналнлятор окончания 
дойки коровы доиль- 
ным яипаратом 


Нет 


% по 


весу 


Информация: кда», «нет» и 
«сомнительный случай»; 
премя определения — не 
более | мин 

От 1 до 5%: 


время измерения — ие 60- 
лее 5 мин 

От 0 до +25”С; время 
измерения не более 
| мин 


Звуковой и световой ми- 
гающий сигналы при пре- 
кращения молокоотдачи 


ИТ. Агрохимия и почвовеленне 


Прибор лая определения 
влажности потвы с 
зонловым датчиком 


Прибор для экспресс» 
аналнла почаы на ©о- 
держание азота, фос- 
фора. калия 

Индикатор наличия ©с- 
таточных ядохимикя- 
тов н почве и сочных 
кормах 


Прибор для определения 
влажности сыпучих 
минеральных удобре- 
нии с зонловым датчи- 
ком 

Прибор для определения 
состава почкенного 
воздуха 
кислород 
углекислый газ 
метан 
аммиак 


ГУ. Механизация 


Влагамер сена, сенной му 
ки и сенажа, зондовый 

Влагомер хлопка и льна 
лОнДовыЙй 

Ирибор для определения 
в зерне скрытных вре- 
дителей (например, 
Клопа черспашки ) 
акустическим методом 

Прибор для контролн 
прямолинейности дви- 
жения с/х агрегатов 

Индикатор угла крена 
трактора или самоход- 
ного комбайна 

Указатель степени эи- 
грузки двигателя с/х 
агрегата 


3$ от 
веса 


% 


% 


От 5 до 35% 


№ 0,03—0.05, 
Р  0,3—3.0, 
К 0.7—2,5 


Достоверность 
ини «да» 


информа» 
нлн еинет» 0,9 


От 0.1 до 20% 


Пределы измерения по ве- 


ществам- 
0,1=20 
0.03 = 1.0 
1+0 
011 


и производственный контроль 


% по 
весу 
% по 


весу 


Градус 
угловой 


Градус 
угловой 


кВт 
или Л. с. 


От И до 50% 
От 0 до 30% 


Информация «да» пли 
нцет», чувствительность — 
слышимость в телефон 
от И) шт. зараженных зе. 
рен 100 г, чистого зерна 

Чувствительность |“ на 
1000 м 


Предел индикации 0—5° —(): 
от 5 ло 25° 


От 50 до 350 кВт; 
от 50 до 500 л. с 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


КАЧЕСТВО ЗВУЧАНИЯ 
ПРИ МАЛЫХ УРОВНЯХ ГРОМКОСТИ 


И. АКУЛИНИЧЕВ 


ри малых уровнях громкости 

наш орган слуха не только бо- 

лес полно и тонко воспринимает 
сложную звуковую композицию музы- 
кального произведения, но и значи- 
тельно острее реагирует на искажения, 
шумы и помехи, создаваемые звуковос- 
производящим трактом. Однако каче- 
ственные показатели звуковоспроизво- 
дящей аппаратуры нормируются, как 
известно, при номинальной выходной 
мощности (а она в последние голы 
нередко достигает десятков ватт). хотя 
спенифические искажения, свойствен- 
ные оконечным каскадам усилителей. 
работающим в классе В, также как и 
помехи различного происхождения, 
наиболее заметны именно при малых 
уровнях выходного сигнала. Иными сло- 


вами, звуковоспроизводящие устрой- 
ства с болыной выходной мощностью 


часто не способны обеспечить высоко- 
качественное звучание при малой 
громкости. Этим объясняется тот инте- 
рее, который радиолюбители, конет- 
руирующие высококачественную быто- 
вую аппаратуру, проявляют в настоя- 
щее время к поиску технических средетв 
и решений, обеспечивающих минималь- 
ные нелинейные искажения сигнала, 
шумы и помехи во всем звуковом диапа- 
зоне частот при выходной мощности на 
один-два порядка меньше максималь- 
ной, 

Принципиальная схема 
мощности, в значительной мере отве- 
чающего этим требованиям, изображе- 
на на рис. 1. В усилителе применены 
нестандартные схемные решения. най- 
денные с помощью векторного инли- 
катора нелинейных искажений, описан- 
ного в «Радио», 1977, № 6, с. 4244. 


усилителя 


Основные параметры усилителя 
Номинальный диапазон частот, Го 20150000 
Номинальное входное няпря жение. В, 

при выходной монености 8 Вт ы 0,3 
Коэффициент гирмоник, %. при вы. 

холной мошности 0.2 н 8 Вт (на 

ногрузке 41,5 Ом) ня частоте, Ги 


1000 0.01 
э0 ой, ().03 
Отиосительный уровень помех, лБ ый 
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Усилитель ие содержит элементов 
подстройки режима и при отсутствии 
ошибок в монтаже начинает работать 
сразу, даже при снижении напряжения 
питания вдвое. Как видно из схемы, 


на входе усилителя нет обычного для 
такого рода устройств. дифференциаль- 
ного каскада: входной сигнал поступает 
через 


на базу транзистора У4, куда 


у5 
КТЗбЛА 


83* 120К 


71 


(2 
2,2 х15В 


АТЗ6В 
У9 


(3 500,0*15 В 


циент усиления усилителя уменьшает- 
ся (по сравнению с максимальным) 
в 5..6 раз. чем и достигается умень- 
шение помех и искажений сигнала. Сле- 
дует. однако, учесть, что такое умень- 
шение усиления получается только в 
том случае, если предыдущий каскал 
имеет низкое выходное сопротивление. 

Применение в первом каскаде (4) 


#12 100 


Рис. 1 


резистор АЗ подается и сигнал отри- 
цательной обратной связи (ООС) с вы- 
хода усилителя. Необычное включе- 
ние регулятора громкости — перемен- 
ного резистора Ю2 — обеспечивает 
согласованное изменение входного сиг- 
нала и глубины ООС. В результате 
при минимальной громкости коэффи- 


транзистора КТЗ102В (возможна за- 
мена на транзисторы КТЗ42В, КТЗ7ЗВ 
со статическим коэффициентом пере- 
дачи тока №|- =400...600) позволило 
уменьшить его коллекторный ток до 
50...60 мкА. что обеспечило необхо- 
димую эффективность ООС через ре- 
зистор сравнительно большого соиро- 
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тивления КЗ, Диоды У/— УЗ фиьси- 
руют напряжение на эмиттерах тран- 
зисторов 4. Уб на уровиях, соответ- 
ствующих автоматической балансиров- 
ке усилителя. Перегрузка транзистора 
У!10 по базе исключена благодаря 
ограничению максимальных эмиттерных 
токов транзисторов У4 и Уб резисто- 
рами 5 и АЮб. Для улучшения линей- 
ных свойств каскада на транзисто- 
ре У10 при предельных значениях кол- 
лекторного напряжения служит нсточ- 
ник тока, выполненный на транзисто- 
рах У5 и \У7. 

Конденсаторы С/ и С4 создают час- 
тотную коррекцию усилителя по опе- 
режению, что в совокупности с не- 
большой емкостью конленсатора С5, 
определяющего частоту среза, значи- 
тельно снижает динамические искаже- 
ния. Фильтр Ю/2С3 уменьшает пуль- 
сации в цепи питания первых трех кас- 
кадов усилителя. 

Предоконечный и оконечный каскалы 
собраны на комплементарных парах 
транзисторов И/1, У/2 и У 13, У/4 соот- 
ветственно. Ток покоя оконечного кас- 
када стабилизирует устройство, выпол- 
ненное на транзисторах разной струк- 
туры УЯ и У9, которое. к тому же, 
уменьшает искажения типа «ступень- 
ка» до практически незаметной  вели- 
чины даже ири весьма малых токах 
ПОКОЯ. 

Поскольку коэффициент усиления ис- 
ходного (не охваченного ООС) усили- 
теля до частот 300 кГц в данном случае 
примерно в 10 раз больше, чем у дру- 
гих устройств подобного назначения, 
монтаж усилителя необходимо выпол- 
нить с учетом требований. предъявляе- 
мых к монтажу высокочастотных уст- 
ройств. Наилучшие результаты (по 
ослаблению помех частотой 100 Гц н 
устойчивости к самовозбуждению) дал 
монтаж с использованием двух точек 
общего провода. Одна из них выбрана 
поблизости от входного разъема и пе- 
ременного резистора 2 и соединена 
с корпусом усилителя. Помимо выво- 
дов указанных деталей, к ней припаяны 
выводы диодов» 2, Ул, конденса- 
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гора СЗ и провод, соединяющий ее с 
второй точкой — точкой тоединения 
конденсаторов Сб и СТ. К этой точке, 
непосредственно не соединенной с кор- 
пусом усилителя, подключен средний 
вывод вторичной обмотки трансформа- 
тора питания. 

Конструктивно усилитель может быть 
выполнен, например, в виде компактно- 
го модуля (в собранном и разобранном 
виде такой модуль показан соответ- 
ственно на рис. 2, аи 6), состоящего 
нз теплоотводов оконечных транзието- 
ров и гетинаксовой монтажной платы 
размерами 50х47 мм, привинченной к 
ним винтами МЗ. Перед монтажом 
все детали усилителя игобходимо про- 
верить на исправность. Первое вклю- 
чение рекомендуется производить с ре- 
зисторами сопротивлением 200 Ом 
в каждом проводе питания. О нор- 
мальной работе усилителя свидетель- 
ствует небольшое (10...15 мА) потреб- 
ление тока и присутствие на выходе 
постоянного напряжения, не превы- 
шающего +30 мВ (если же оно боль- 
ше, то необходимо подобрать резистор 


ИАА 


И 
++ 


КЗ). Самовозбуждение усилителя на 
высоких частотах устраняют подбором 
конденсатора С1. 

Возможная конструкция стереофо- 
нического усилителя показана на рис. 3 
Здесь на теплоотводах установлены 
только транзисторы выходных каскадов 
и конденсаторы С3, а все остальные 
детали смонтированы на одной гети- 
наксовой плате, закрепленной на шасси 
уснлителя вблизи его передней панели. 
Для питания применен двуполярный 
нестабилизированный выпрямитель на 
основе унифицированного трансфор- 
матора ТН46-127/220-50, Напряже- 
ние питания подведено к плате усили- 
теля короткими проводами. Для ослаб- 
ления шелчка при отключении питания 
и ослабления помех, проникающих низ 
сети, первичная обмотка трансформа 
тора шунтирована бумажным конден- 
сатором емкостью (0,01 мкФ. 

Стереофонический усилитель дли- 
тельное время используется совместно 
с проигрывателем «Вега-106-стерео» и 
громкоговорителями 35АС.1 Из-за 
сложной системы фильтров и фазоин- 
вертора, примененных в этих громко- 
говорителях, введение ООС по току не 
лало того эффекта. который был по- 
лучен при работе с более простыми 
громкоговорителями 10МАС-1. Однако 
достигнутое уменьшение коэффициента 
гармоник и снижение относительного 
уровня помех делают перспективным 
использование в усилителе двухком- 
понентной (по напряжению п току) 
обратной связи. 


с. Архангельское 
Московской обл 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


УСИЛИТЕЛЬ ЗАПИСИ 


силитель записи предназначен 

для усиления напряжения. по- 

ступающего на вход магнитофо- 
на от различных источников сигнала 
звуковой частоты, и создания так на- 
зываемых частотных предыскажений, 
соответствующих выбранной скорости 
ленты. Как и усилитель воспроизведе- 
ния, он должен обладать минимальным 
уровнем собственных шумов и мини- 
мальными нелинейными искажениями. 
Кроме того. его выходной каскад дол- 
жен обладать определенной способ- 
ностью к перегрузкам. Это необхо- 
димо для неискаженного усиления пи- 
ков сигнала, нерегистрируемых инди- 
катором уровня записи (при ограни- 
чении сигнала увеличиваются нели- 
нейные и интермодуляционные искаже- 
ния, возникает опасность появления 
номех из-за смешения высших гармоник 
сигнала с напряжением высокочастот- 
ного подмагничивания). Необходимо 
учитывать, что выходной каскад усили- 
теля записи нагружен на индуктивную 
нагрузку, какой является записываю- 
щая головка. Для исключения ее влия- 
ния на АЧХ канала записи выходной 
каскад должен представлять собой ге- 
нератор тока звуковой частоты. Нако- 
нец, выходная цепь усилителя записи 
должна обеспечивать смешение запи- 
сываемого сигнала с током высоко- 
частотного подмагничивания. 

Какими же должны быть частотные 
предыскажения сигнала, чтобы АЧХ 
канала записи — воспроизведения бы- 
ла линейной? Если записать сигнал, 
частота которого последовательно из- 
меняется от низшей частоты звукового 
днапазона до высшей, с таким расчетом, 
чтобы магнитный поток в сердечнике 
записывающей головки на всех часто- 
тах оставался неизменным, то остаточ- 
ное намагничивание ленты в области 
высших частот окажется значительно 
меньшим, чем этого можно было бы 
ожидать. Величина ослабления зависит 


— 


Продолжение. Начяло см. в «Радно», 1979. 
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и, 


ФОНА 


от частотных свойств магнитной ленты, 
скорости ее движения (вернее, от 
длины волны записанных сигналов), 
ширины рабочего зазора головки запи- 
си, частотных потерь в ее сердечнике 
и от величины тока подмагничива- 
НИЯ, 

В результате АЧХ сигнала на выхо- 
де воспроизводящей головки окажет- 
ся очень неравномерной: на высших 
частотах она будет иметь большой спад 


УЗАЫ АЮБИТЕЛЬСКОГО 
МАГНИТО 


Н, ЗЫКОВ 


записи — воспроизведения достаточно 
скорректировать АЧХ усилителя вос- 
произведения так, чтобы частотные ис- 
кажения сигнала были полностью 
скомпенсированы. Однако это привело 
бы к чрезмерному увеличению высоко- 
частотных и низкочастотных шумов. 
Значительно меныший их уровень мож- 
но получить, если соответствующим об- 
разом изменить АЧХ усилителя запи- 
си — ввести в нее предыскажения. 
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из-за щелевых и частотных потерь го- 
ловки, на низших — из-за ее меньшей 
отдачи на этих частотах. Сказанное 
наглядно иллюстрируется суммарными 
АЧХ (остаточного магнитного потока 
фонограммы, записанной в указанных 
условиях, и воспроизводящей головки), 
показанными на рис. 1 (кривые [. 
2и3). Как видно пз рисунка, спад АЧХ 
(по отношению к их максимуму) на 
высших частотах рабочего диапазона 
(20, 15 и 10 кГц) при скоростях 19,05; 
9.53 и 4.76 сме составляет соответ- 
ственно 16. 21 и 35 дБ, а на низших 
(30 Ги) 34, 27 и 23 дБ. 

Казалось бы, для получения равно- 
мерной (горизонтальной) АЧХ канала 


Связанное с этим некоторое увеличе- 
ние шумов самого усилителя записи не 
опасно: к ухудшению шумовых харак- 
теристик канала записи — воспроизве- 
дения оно не приведет, так как пропор- 
ционально росту шумов увеличится и 
полезный сигнал (иными словами, от- 
ношение сигналАнум останется прак- 
тически неизменным). Однако в этом 
случае возникает опасность перемаг- 
ничивания (перемодуляции) магнит- 
ной ленты на краях рабочего диапа- 
зона частот, что ведет к резкому увели- 
чению нелинейных искажений. К тому 
же реализовать столь глубокие частот- 
ные предыскажения и получить прн 
этом достаточно большой неискажен- 
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ный сигнал на выходе усилителя записи 
не так просто. 

Естественно, возникает вопросе о 
рациональном распределении коррек- 
ции между усилителями записи и вос- 
произведения, т. е. о распределении, ко- 
торое наиболее полно отвечало бы тре- 
бованиям высококачественного звуко- 
воспроизведения, Для возможности 
обмена фонограммами. записанными 
при одной скорости на разных магин- 
тофонах, АЧХ канала воспроизведения, 
как известно, строго нормируется. А это 
значит, что АЧХ усилителя воспроиз- 
ведения в зависимости от применен- 
ной головки корректируют так, чтобы 
АЧХ канала воспронзведения стала 
такой же, как и у стандартного канала, 
составленного из идеальной головки 
и усилителя со  стандартизованной 
АЧХ, описываемой передаточной фун: 
кцией последовательной КС цепи со 
стандартизованной постоянной време- 
ни, Поэтому частотные предыскаже- 
ния при записи должны быть такими, 
чтобы АЧХ канала записи — воспро- 


изведения со стандартным каналом 
воспроизведения имела в рабочем 
диапазоне частот неравномерность в 


пределах допускаемых стандартом от- 
клонений. Примерный вид АЧХ усили- 
теля записи, которыми можно руковод- 
ствоваться при использовании совре- 
менных отечественных лент (А4307-6Б, 
А4407-6Б, А4309-6Б, А4409-6Б) и маг- 
нитных головок (от магнитофонов 
«Ростов-101-стерео»,  «Ростов-109-сте- 
рео», «Илеть-101-стерео» и т. п.), по- 
казан на том же рис. | (кривые 4, 5 
и 6). Особенностью этих АЧХ является 
подъем на низших частотах (это по- 
зволяет снизить относительный уровень 
шумов ленты и усилителя воспроиз- 
ведения), который ранее не предус- 
матривался из-за невысоких дннами- 
ческих характеристик лент старых тн- 
пов. Ход АЧХ в области низших частот 
описывается передаточной функцией 
параллельной ЮС цепи, постоянная 
времени которой при скоростях 19,05 
и 9,53 см выбрана равной 3180 мкс. 
а при скорости 4,76 сме — 1590 мке 
(на практике, в зависимости от пара- 
метров лент, эту постоянную времени 
иногда увеличивают до 4000...5000 мкс). 

Графическое сложение характери- 
стик, соответствующих одной и той же 
скорости ленты (например, кривых 
Ги 4), дает АЧХ воспроизводящей 
головки (кривая 7), а ее зеркальное 


отображение (относительно оси час- 
тот} — АЧХ усилителя поспроизведе- 
НИЯ. 


С точки зрения уменьшения шумов 
в канале записи- воспроизведения 
запись выгодно производить © макси- 
мально возможным уровнем. Однако 
этот уровень ограничен линейной ча- 
стью характеристики  намагничен- 
ности ленты и допустимыми нелиней- 
ными искажениями записанного сиг- 
нала. Нелинейные искажения, вноси- 
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мые магнитной лентой при записи, опре- 
деляются, как известно, уровнем нечет- 
ных гармоник сигнала, причем основ- 
ную роль играет 3-я гармоника (осталь- 
ные — 5, 7-я ит. д.— весьма малы и на 
качество звучания практически не 
влияют). Именно поэтому нелинейные 
искажения при записи оценивают коэф- 
фициентом 3-й гармоники (Кз), численно 
равным выраженному в процентах от- 
ношенню напряжения 3-й гармоникн 
воспроизведенного сигнала к напря- 
жению основного тона, При скорости 
ленты 19,05 см А: частоту основного. тона 
выбирают равной 1000 Гц, при ско- 
ростях 9,53 и 4.76 сме — 333 или 
400 Ги. Напряжение 3-й гармоники 
измеряют селективным вольтметром нли 
милливольтметром переменного тока 
с заграждающим фильтром, настроен- 
ным на частоту основного тона (ослаб- 
ление сигнала этой частоты должно 
быть не менее 50...60 дБ). 

Ирнмерный вид зависимости уров- 
ня воспроизведенного сигнала (Е) 
и коэффициента 3-Й гармоники (Кз) от 
тока записи для современных магнит- 
ных лент показан на рис. 2. За 0 дБ тока 
записи принято его значение, при кото- 
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ром нелинейные искажения сигнала 
(Кз) частотой 1 кГц, записанного с 
остаточным магнитным потоком 


320 нВб/м при скорости ленты 19,05 ем^, 
составляют 1%, а сигнала частотой 
333 Ги, записанного се остаточным ио- 
током 256 нВбМ при скорости 
9,53 емк,— 2%, За 0 дБ воспроизве- 
денного сигнала принят уровень, соот- 
ветствующий оптимальному (0 дБ) току 
записи. Мз приведенных зависимостей 
видно, что при увеличении тока записи 
растет уровень воспроизведенного сиг- 
нала (а следовательно, и отношение 
сигналАнум), но одновременно резко 
увеличиваются его нелинейные иска- 


жения, Так, повышение тока записи 
относительно его оптимального значе- 
ния на 5 дБ ведет к примерно такому 
же увеличению сигнала на воспроиз- 
водящей головке и росту искажений 
до 3% при скорости 19,05 сме и до 
5% при скорости 9,53 сме. Однако 
искажения такой величины на низших 
(20...60 Гц) и высших (12...20 кГы) 
частотах мало заметны, поэтому для 
улучшения шумовых характеристик 
магнитофона можно пойти на превы- 
шение оптимального тока записи на 
этих частотах на 5...8 дБ. (в зависи- 
мости от скорости ленты). Собственно 
этим (и, естественно, хорошими харак- 
теристиками современных магнитных 
лент) и обоснован выбор АЧХ усили- 
теля записи, показанных на рис. 1. 

Как уже говорилось, нагрузкой вы- 
ходного каскада усилителя записи 
является записывающая (или универ- 
сальная в режиме записи) головка, 
Орнентировочные параметры  совре- 
менных головок приведены в таблице, 
При выборе головок необходимо учи- 
тывать, что универсальные магнитные 
головки менее пригодны для высоко- 
качественной записи, чем записываю- 
шие, Дело в том, что рабочий зазор 
универсальной головки, как правило, 
небольшой, полнее отвечает требова- 
ниям, предъявляемым к воспроизво- 
дящим головкам, в то время, как 
для запиеи более предпочтительна го- 
ловка с зазором, равным толщине 
рабочего слоя ленты. При таком за- 
зоре рабочий слой промагничивается 
на большую глубину и, кроме того, 
ослабляется размагничивающее дей- 
ствие полей рассеяния высокочастот- 
ного подмагничивания на высших час- 
тотах рабочего диапазона, В резуль- 
тате остаточная намагниченность лен- 
ты в области частот 12...20 кГц с запи- 
сывающей головкой получается на 
2...3 дБ больше, чем с универсальной, 
Наконец, записывающая головка име: 
ет, кроме рабочего, еще и задний зазор, 
Иинеаризующий се характеристику на- 
магиичивания, что снижает искажения 
сигнала. Для использования в тран- 
зисторных магиитофонах наиболее под- 
ходят записывающие головки индуктив- 
ностью 2()...120 мГ, Головки индуктив- 
ностью более 250...300 мГ можно ис- 
пользовать только в ламповых кон- 
струкциях. 

Воздействие записывающей головки 
на ленту удобно оценивать по току, 
протекающему через ее обмотку. Для 
одинакового воздействия головки на 
денту во всем рабочем диапазоне час- 
тот необходимо поддерживать ток запн- 
си неизменным. Достигается это раз- 
ными способами. Так, при построении 
выходной цепи усилителя записи по 
схеме, показанной на рис. 3, стабили- 
зация нагрузки осуществляется цепью 
Ю1С1, включенной последовательно в 
записывакицей головкой Е/. Параметры 
этой цепи иетрулно определить из. с/ле- 
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дующих соотношений (здесь и лалее 
значения физических величин следует 
подставлять в килотерцах, килоомах, 
пикофарадах, миллигенрн, миллизм- 
перах и вольтах): 


К! = 3,9. 10-44 (2, + [)); СР 
= 25. 108 /Р1,, где |, — высшая ча- 
стота рабочего диапазона, а у и Ё/ — 
соответственно индуктивности головки 
и катушки фильтра-пробки /./С2. Этот 
фильтр, настроенный на частоту ге- 
нератора — тока подмагничивания, 
уменьшает шунтирование головки вы- 
ходным сопротивлением усилителя 
записи (есля оно мало) и преграж- 
дает путь току подмагничивания в цепи 
усилителя записи. Последнее особенно 
важно, если выходной каскад выполнен 
но схеме эмиттерного повторителя или 
охвачен частотнозависимой ООС. Для 
транзисторных магнитофонов элементы 
фильтра рассчитывают по формулам: 
[1 = (0,05...0,5) [.,; С? = 25 + 108/11, 
где |, — частота подмагничивания. 


Рис. 3 


Как видно из рис. 3, в описываемом 
случае применено так называемое па- 
раллельное смешение запнсываемого 
сигнала и тока подмагничивания, нан- 
более часто используемое в бытовых 
магнитофонах. Ток подмагничивания 
поступает в головку через цепь Ю2С3, 
преграждающую путь току звуковой 
частоты в генератор. В транзисторных 
магнитофонах ток подмагничивания, 
как правило, регулируют подстроеч- 
ным резистором Ю2, сопротивление ко- 
торого выбирают достаточно большим, 
чтобы генератор не шунтировал цепь 
записываемого сигнала. В то же время 
для регулирования тока подмагничи- 


вания сопротивление этого резистора 
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должно быть в 3...5 раз больше индук- 
тивного сопротивления головки на час- 
тоте тока подмагничивания. На прак- 
тике для расчета сопротивления ре- 
зистора К2 удобно пользоваться соот- 
ношением: Ю2 = (0,02...0.()3) й. ь, Что 
касается конленсатора СЗ, то сто ем- 
кость должна быть не слишком малой. 
чтобы ограничивать иределы регулиро- 
вания тока резистором №2, но и не 
слишком большой, чтобы перестать 
быть существенной преградой токам 
звуковой частоты. Этим условиям удов- 
летворяет емкость конденсатора, рас- 
сечитаниная по формуле: С3= (1.6... 


4.8) 10°//м Ю2. Минимальную емкость 
уточияют при налаживании магни- 
тофона, 


Исходя из того что емкостное со- 
противление конленсятора СЗ для тока 
подмагиичивания /м мало (по сравне- 
нию с сопротивлением резистора Ю2) 
и предположив, что оптимальный ток 
подмагничивания будет установлен при 
среднем положении движка этого ре- 
зиетора, можно рассчитать напряже, 
ние, которое должен обесиечивать гене- 
ратор подмагничивания: М, =0,5 /,Ю2. 

Напряжение звуковой частоты Ин, 
которое должен развивать выходной 
каскад усилителя записи, определяют 
из соотношения: Им = ЮГ, где /, — 
ток записи (из таблицы). Для умень- 
шения искажений в выходном каскале, 
как уже говорилось, его амплитудная 
характеристика должна быть линейной 
и при выходных сигналах, напряжение 
которых в 2...3 раза болыне расчет. 
ного. 

Чтобы измерить токи записи и под- 
магничивания, последовательно © го- 
ловкой включают резистор АЮ3 (на 
рис. 3 показан штриховымн линиями). 
Его сопротивление выбирают исходя из 
чувствительности измерительного при- 
бора (осциллографа, милливольтметра 
переменного тока) и допустимой пог- 
решности, вносимой им в измерения. 
Обычно сопротивление резистора ЮЗ 
выбирают в пределах 3...5% от сопро: 
тивления резистора Ю/. 

Достоинство рассмотренного вариан- 
та выходной цепи — сравнительно вы: 
сокий коэффициент использования вы- 
ходной мощности усилителя записи и 
генератора подмагничивания. ‘что по: 


Инлуктивность толовки, мГ. 
на частоте | кГы 
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зволяет применять для их питания низ- 
ковольтный источник (это особенно 
важно в магнитофонах с автономным 
питанием); недостаток — наличие 
фильтра-пробки, который не только ус- 
ложняет конструкцию и налаживание 
магнитофона, но и является причиной 
нарушения регулировки выходной цепи 
при недостаточно высокой стабильности 
генератора, 

Другой вариант выходной цепи уси- 
лителя записи показан на рис, 4. Здесь 
фильтр-пробка отсутствует, а нагруз- 
ку усилителя стабилизирует резистор 
К1, сопротивление которого выбирают 
примерно вдвое большим, чем индук- 
тивное сопротивление головкя на 
высшей частоте |, рабочего днапазона: 
Ю1=0.012[.Ёв1. Нетрудно убедиться, 
что нестабильность нагрузки в рабочем 
диапазоне частот в этом случае не 
превышает 1 дБ (12%). 

Как видно из схемы, источники сиг- 
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Рыс. 4 
нала и тока подмагничивания здесь 
также включены параллельно. Воз- 


никает вопрос: как защитить усилитель 
запнеи от проникания тока подмагни- 
чнвания в этом случае? Оказывается, 
для этого в выходную цепь достаточно 
включить фильтр Ю4С2, элементы кото- 
рого показаны на рис. 4 штриховымн 
линиями. Сопротивление резистора 
К4 выбирают в пределах 15...30% от 
сопротивления резистора Ю/, а емкость 
конденсатора С2 — из соотношения: 
С? = (5...8)10* 4. Необходимое вы- 
холное напряжение (,„. сигнала в 
этом случае определяют по формуле; 
И» = (В! + 84). анапряжение под- 
магничивания (/, на головке — из со- 
отношения: (/, = 5. 10-14 1, 

Для обеспечения нужных пределов 
регулирования тока подмагиичивания 
резистором Ю2 выходное напряжение 
генератора (/, выбирают из условия 
И» = (3...4)И,. а сопротивление это- 
го резистора — из соотношения Ю2 = 
= М/И К, где К = 5-10 ЗК / ЮГ. 
Наконец, емкость конденсатора С2 
рассчитывается по формуле С2= 
= (1.6,..5)10° [,Ю2. 

Сравнение рассмотренных вариантов 
выходных ценей показывает, что вари- 
ант, показанный на рис. 3, более 
экономичен. 


(Продолжение следует ) 
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Переносные кассетные магни- 
толы — сравнительно новый вид 
комбинированной бытовой радио- 
аппаратуры. Появившись на при- 
лавках магазинов всего несколько 
лет назад, они быстро завоевали 
широкую популярность. Сегодня 
мы знакомим читателей с одной 
из новых моделей этого вида аппа- 
ратуры — кассетной монофони- 


ческой магнитолой «Вега-326», 
выпуск которой освоен бердским 
радиозаводом. 


В «Веге-326», выполненной, 
кстати, целиком на кремниевых 
транзисторах, немало интересных 
схемных решений отличающих 
ее от других аппаратов этого клас- 
са. Так, в тракте АМ применены 
апериодический каскодный усили- 
тель ВЧ и регулируемый сме- 
ситель, в тракте ЧМ — двойное 
преобразование частоты и бес- 
шумная настройка; оригинален 
и детекторный каскад, работаю- 
щий по принципу счетчика им- 
пульсов, Магнитола полностью 
отвечает требованиям Государст- 
венных стандартов на переносные 
приемники м кассетные магнито- 
фоны третьего класса, а по ряду 
параметров, таких, как реальная 
чувствительность, селективность 
по зеркальному каналу и номи- 
нальный диапазон воспроизводи- 
мых частот по звуковому давлению 
при работе в дмапазоне УКВ, и 
превосходит их. 
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Промышленная 


аппаратура 


А. ВОРОНЦОВ, О. ГЕРАСИМОВ, В. НОСКОВ 


агнитола «Вега-326» прелназ- 

начена для приема программ 

радиовещательных станций в 
диапазонах длинных, средних и ультра- 
коротких волн, а также для записи 
на магнитную ленту музыкальных и 
речевых программ с последующим их 
воспроизведением. 

В магнитоле применены кассетный 
лентопротяжный механизм 1535-113/2 
производства Венгерской Народной 
Республики и встроенный электретный 
микрофон МКЭ-3. 


Основные технические характеристики 


Резльная чувствительность ра- 
диопрнемного устройства, 
мВ/м. при выходной мощно. 
сти 50 мВт и отношения си!- 
нал/шум 20 дБ в тракте АМ н 
26 дБ в тракте ЧМ в дияпиз» 
нах 


ДВ 2.2 
СВ | 
УКВ 0.05 


Селективность по зеркальному в 


другим паразитным каналам 

приема, лБ. в диапазонах 
ДВ 30 
СВ и УКВ 26 


Номинальный диапазон воспроиз- 
водимых частот по звуковому 
давлению в лиапазоис УКВ, Ги 

Номинальная выходная мош- 
ность, Вт, на нагруже # Ом 0.5 

Скорость ленты, ем: : 4,76 

Габариты магинтолы, мм 335 х 275 100 

Масса без батарен питанми, к! 3.9 


200...7100 


Остальные араметры радиоприем- 


ного устройства и магнитофонной па- 
нели соответствуют требованиям ГОСТ 


5651 —76 и ГОСТ 20838.75 на быто- 


вую радиоаппаратуру третьего класса. 
Питается магнитола от сети напряже- 
нием 
источника напряжением 9 В(6 элемен- 
тов АЗ43). Мощность, потребляемая от 
батареи питания, не превышает 3 Вт. 
Параметры радпопрнемной части маг- 


127/220 В или от автономного 


нитолы сохраняются при снижении 
напряжения питания до 6,3 В. 

Принципиальная схема магнитолы 
показана на с. 32—33. Она состоит из 
пяти функционально законченных бло- 
ков: унифицированного блока УКВ- 
11-1СП (АЛ), блока АМ-ЧМ (А2), в 
котором сосредоточены АМ и ЧМ трак- 
ты радиоприемника, кассетной магии- 
тофонной панелн (43), усилителя НЧ 
(А4) и блока питания (Аб), В диапа- 
зонах СВ и ДВ приемная часть маг- 
нитолы работает с одним преобразо- 
ванием частоты. в диапазоне УКВ - 
с двумя. 

Сигналы радповешательных станций 
диапазонов СВ, ДВ, принятые магнит- 
ной антенной №2, поступают на вход 
апериодического каскодного усилите- 
ля ВЧ, собранного на транзисторах У3 
и 4. Коэффициент передачи усилителя 
регулируется транзистором Уб, участок 
эмиттер — коллектор которого включен 
в цепь истока транзистора У4. Нанря- 
жение АРУ поступает на базу регули- 
рующего транзистора с усилителя по- 
стоянного тока на транзисторе №23. 

Усиленный АМ сигнал снимается с 
коллектора транзистора \'3 и подается 
на преобразователь частоты, выпол- 
ненный на транзисторах \7 (смеситель) 
и У8 (тетеродин). Напряжение гетеро- 
дина поступает в смеситель через 
эмиттерный повторитель на транзисторе 
"9. Для лучшей зашиты тракта от 
перегрузок коэффициент передачи 
смесителя в этом режиме работы также 
регулируется системой АРУ. 

Усилитель ПЧ —  трехкаскадный 
(У/2, У/4, У15), с непосредетвенной 
связью между каскадами. Селектив- 
ность по соседнему каналу обеспечи- 
вается в основном пьезокерамическим 
фильтром 22 (ФП!!1-024) со средней 
частотой полосы пропускания 465+ 
2 кГи. 
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Детскторный каскад выполнен на 
диоде У/б и транзисторе У/8 и рабо- 
тает при приеме АМ сигналов как обыч- 
ный детектор с удвоением напряжения. 
На входы усилителя НЧ и магнитофон- 
ной панели, а также на линейный выход 
приемника (контакт / разъема Х2) 
низкочастотный сигнал подается через 
эмиттерный повторитель, собранный на 
транзисторе /23. Постоянная состав- 
ляющая напряжения на его эмиттере 
используется для АРУ. 

В диапазоне УКВ сигналы радиостан- 
ций принимаются телескопической ан- 
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6. >/4/ 


тенной #/ н поступают на вход блока 
УКВ Л/, где преобразуются в напря- 
жение ПЧ 10,7 =0,1 МГц (первая ИЧ). 
Это напряжение усиливается двухкас- 
кадным (У/, У5) усилителем первой 
ПЧ и подается на базу транзистора 
У7, выполняющего и в данном случае 
функцин смесителя, но теперь уже не- 
регулируемого, так как при приеме ЧМ 
сигналов в этом нет необходимости. 
Напряжение частотой 11.165 МГц 
{10,7 +0,465), вырабатываемое вторым 
гетеродином {У/3), поступает в смеси- 
тель через буферный каскад на тран- 


470 


д 
вы | 
[| 


зисторе !/0 и эмиттерный повторитель 
на транзисторе У9. Нагрузкой смеси- 
теля в диапазоне УКВ является контур 
19026027, шунтированный  резисто- 
ром А32. Напряжение второй ПЧ (при- 
мерно 465 кГц) усиливается тем же, 
что и прежде, усилителем на транзисто- 
рах !/2, "/4 и У/5. 

Как видно из схемы, цепь ООС, ох- 
ватывающая первые два каскада это- 
го усилителя, в днаназоне УКВ разры- 
вается контактами переключателя 5/. 
По этой причине усиление каскадов 
резко возрастает и выходное напряже- 
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ние превращается в последовательность 
прямоугольных импульсов. Они диффе- 
ренцируются цепью, состоящей из кон- 
денсатора С43, диода У16 и эмиттер- 
ного перехода транзистора И 18. Возни- 
кающие в результате короткие импуль- 
сы коллекторного тока этого транзието- 


ра интегрируются ценью Ю60Ю62С346. 
и на ее выходе создается напряжение, 
пропорциональное числу импульсов, 
т. е. девиации частоты. Низкочастот- 
ный сигнал поступает на вход эмиттер- 
ного повторителя (У23)}, который в дан- 
ном случае выполняет и функции усн- 
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Х5 


лителя постоянного тока системы АПЧ. 

Напряжение АПЧ формируется кас- 
кадом на транзисторе У/7. На его 
базу подается напряжение с эмиттера 
транзистора #283, а на эмиттер — паде- 
ние напряжения. создаваемое на ре- 
зисторе В55 током питания блока УКВ. 
В зависимости от точности настройки 
на радиостанцию напряжение на базе 
транзистора У/7 может быть меныне 
или больше, чем на его эмиттере. Ирн 
этом напряжение АНПЧ, поступаю- 
щее в блок УКВ, может возрасти на 
величину напряжения на эмиттерном 


127/2208 


переходе транзистора #/7 или умень- 
шиться до нуля. В результате емкость 
варикана И4 в блоке УКВ изменяется 
так. что приемник оказывается наст- 
роенным точно на принимаемую радно- 
станцию. 

С выхода эмиттерного повторителя 
сигнал НЧ подается в устройство бес- 
шумной настройки (БШН), а с него, 
как и при работе в дианазонах СВ и 
ДВ.-— на вход усилителя НЧ и т. д. 

Устройство БШН в диапазоне УКВ 
вынолнено на транзисторах У2Ги 124. 
В отсутствие сигнала транзистор 21 
закрыт, а #24 открыт. Благодаря этому 
открыты и диоды У26, а также 
светодиод Н/. Малое дифференциаль- 
ное сопротивление открытых диодов и 
эмиттерного перехода транзистора 24 
шунтирует вход усилителя НЧ, и низ- 
кочастотный сигнал на выход приемни- 
ка не проходит. При наетройке на ра- 
диостанциию импульсы напряжения вто- 
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рой ПЧ через буферный каскад на 
транзисторе У// и контур [10031632 
поступают на базу транзистора У2/ и 
открывают его. В результате транзистор 
У24 закрывается, ток через диоды У25, 
У26 прекрашается, светодиод Н! гас- 
нет и сигнал НЧ беспрепятственно про- 
ходит на вход усилителя НЧ. 
Магнитофонная панель (43) состоит 
из универсального усилителя, исполь- 
зуемого как при записи, так и при вос- 
произведении, стабилизатора частоты 


вращения электродвигателя и двух 
разъемов: входного (Х/) и выходно- 
го (Х2). 

Универсальный усилитель — пяти- 


каскадный, выполнен на транзисторах 
у! У5. Его амплитудно-частотная Ха- 
рактеристика (АЧХ) в области высших 
частот формируется контуром [1С13. 
В режиме воспроизведения АЧХ ре- 
гулируют подстроечным резистором 
Ю25. а в режиме записи — резисто- 
ром 29. 

Индикатор уровня записи состоит из 
усилителя сигнала на транзисторе 
У8, выпрямителя на диодах Уб. У7 и 
микроамперметра Р. 

Однотактный генератор тока стира- 
ния и подмагничивания собран на 
транзисторе \9. Функции катушки 
его контура выполняет обмотка сти- 
рающей головки В2. Частота генерн- 
руемых колебаний — 60...70 кГц, Ток 
подмагничивания устанавливают под 
строечным резистором А42. Для устра- 
нения интерференционных шумов в 
свистов, возникающих в результате 
биений АМ сигналов и гармоник тока 
стирания и подмагничивания, предус- 
мотрена расстройка генератора при на- 
жатии на кнопки $2 и 53, 

В блоке АЯ размешены усилитель 
НЧ и два стабилизатора напряжения. 
Регулятор громкости — переменный ре- 
зистор Ю/ — включен на входе первого 
каскада усилителя, регулятор тембра 
по высшим звуковым частотам - 
Ю!! — на его выходе. Для стабилиза- 
ции тока покоя транзисторов выход- 
ного каскада применен стабилизатор 
тока на транзисторах \9, У/2, который 
одновременно создает динамическую 
нагрузку транзистора У/0. Ток покоя 
устанавливают подстроечным резисто- 
ром А25. 


Стабилизатор напряжения, выпол- 
ненный на транзисторах У/б, \У21, 


и \22, предназначен для питания уси- 
лителя мощности НЧ и магнитофонной 
панели, стабилизатор на транзисторах 


У2, Уб и И7 — для питания блока 
УКВ, первого каскада усилителя НЧ 


и электретного микрофона В. 

Блок питания 45 состоит из тран- 
сформатора Т и мостового выпрями- 
теля Индикация включения магни 
толы в сеть осуществляется неоновой 


лампой Н2 
г. Бердск 
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двоиная 


ТРЕУГОЛЬНАаАЯ 
антЕнна 


БОРИИЧУК, В. БУЛЫЧ, В. ШЕЛОНИН 


ля приема телевизионных сигна- 
лов широкое распространение 
получили антенны «волновой 
канал». Однако они относи- 
гельно узкополосны. требуют приме- 
нения симметрирующих устройств при 
подключении к ним коаксиального ка- 
беля, критичны к точности изготовления 
н настройки. Этих недостатков в зна- 
чительной степени лишена зигзагооб- 
разная антенна (рис. 1, а в тексте), 
разработанная К. Харченко*, Но раз- 
меры зигзагообразной антенны, рабо- 
тающей в метровом диапазоне волн, 
оказываются сравнительно больши- 
мн, что затрудняет ее изготовление и 
эксплуатацию 
К. Харченко предложены также раз- 
личные модификации зигзагообразной 
антенны, в том числе и упрошенные 
варианты, рассмотренные в журнале 
«Радио». Конструктивно самой простой 
нз них является неполная зигзагооб 
разная (ромбовидная) антенна (рис. 1, 


б в тексте). К сожалению, хоро- 
шего согласования ее с 75-омным 
фидером можно добиться, используя 


лишь специальный трансформатор, что 
усложняет ее изготовление. 
Предлагаемая двойная  треуголь- 
ная антенна (рис. 1,@ в тексте) являет- 
ся еще одним вариантом зигзагооб- 


* К. Харченко. Зигзагообразнля питон 
«Радий», 1961, № 3, с, 47 


разной антенны. Она имеет примерно 
такие же габариты, как и ромбовидная 
антенна, и хорошо согласуется без 


(6) 


Рис. 1 


каких-либо вспомогательных устройств 
с коаксиальным кабелем. 

Зависимость КБВ в 75-омном фидере 
от отношения 1/^ для двух вариан- 
гов такой антенны показана на рис, |, в 
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2-й с. вкладки. В первом варнанте 
(рис. 1, а вкладки) антенну крепят в 
точках нулевого потенциала Ди Д' к 
диэлектрической, например деревян- 


ной, мачте (на рисунке не показана); 
во втором варнанте (рис. |. б) в точках 
нулевого потенциала полотно антенны 
прикреплено к металлической мачте, 
Коакснальный кабель прокладывают 
вдоль сторон рамкн, подводя его к по- 
лотну в одной из точек нулевого по- 
тенциала, как показано на рисунке. 

Диаграммы направленности обоих 
варнантов антенны практически одина- 
ковы (рис, 2 в тексте), 

Анализ направленных свойств двой- 
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ной треугольной антенны показывает, 
что ио значению КНД она занимает 
промежуточное положение между зиг- 
загообразной и ромбовидной антен- 
нами. При минимально допустимом 
КБВ в фидере (0,5 антенна может рабо- 
тать в двукратном диапазоне волн, 
т. е. перекрывать частоты, соответст- 
вующие 1. 5-му, 6- 12-му или 21 
39-му каналам, 

Основные размеры двойной тре 
угольной антенны (см. рис. | вкладки) 
рассчитывают по следуюшим форму- 
лам: 
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1 т 
а, = 1.42148; 
Ь, = [424 
А = 0,091; 
а. = а! + ЗА: 
ь. = Ь, + ЗА. 
Здесь Атах — максимальная дли- 


на волны рабочего диапазона, Значе- 
ние $ берут примерно равным 2 см в 
метровом и | см в дециметровом диала- 
зонах волн. При изготовлении полотна 
антенны из трубки диаметр последней 
необходимо выбирать равным 0,5А 

Результаты расчетов для антенн мет- 


рового диапазона волн приведены в 
табл: |1. Эти размеры являются наи- 
меньшими. Однако можно сделать аи- 
тенны больших размеров, улучшив за 
счет этаго согласование с фидером и 
направленные свойства. Размеры опре- 
деляют по тем же формулам, взяв дру- 
гое значение отношения [/ (в преде- 
лах (),37...().55). 

Полотно антенны, предназначенной 
для работы в диапазоне частот |—5-го 
каналов,  пекомендуется выполнять 
из проводов (на рис. 2 вкладки изоб- 
ражено дви варианта их крепления) 


"При 
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использовании металлической 
мачты расстояние между ней и бли- 
жайшей контактной пластиной в узле 
питания (узел Б на рис. 2 вкладки) 
должно быть не менее 3...5 ем в метро- 
вом и 1...3 см в дециметровом диапазо- 
нах волн. 


Антенны для 6— 12-го каналов можно 
изготовить нз проводов. металлических 
трубок или полосок, а антенну для ДЦВ 
(21—39-й каналы) можно выполнить 
и из фольгированного гетинакса нли 
стеклотекстолита, 

Направленные свойства антенны 
можно улучшить, используя рефлектор 
(рис, За вклалки). Его изготавливают 


60° 


ЕЕРАХЗУХ 
НЕС 
А 


| 
> “в 
Г 


300° 


270" 


99^анал 


мт) 


550 500 550 700 


из металлических трубок или полосок, 
либо из проводников, натянутых между 
сторонами деревянной или металличе- 
ской рамы. Расстояние (4) между про- 
водникамн выбирают не больше, чем 
0.1А ти» ГДе Апип — МИНИМальная длн- 
на волны рабочего днапазона. 
Характеристики антенны практически 
не ухулшаются, если рефлектор сде- 
лать не прямоугольным, а придать 
ему конфигурацию полотна антенны 
(рис. 3. б вкладки). При этом за счет 
уменьшения площадн рефлектора сни- 
жаются парусность и табариты 
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антенны, а также расход материалов 
на ее изготовление. 

Кривая а зависимости КБВ в 75-0м- 
ном коаксиальном фидере антенны с 
рефлектором (рис. 3, а вкладки} от от- 
ношения [/\ показана на рис. 3,9 
вкладки. При КБВии = 0,5 ИАта‹ состав- 
ляет 0,25. При этом размеры антенны 
(рис. 3, а вкладки) определяют по при- 


веденным выше формулам, а размеры 
рефлектора —- из следующих  соотно- 
щений: 
й = 0,71, 
о=2Ь 
Со 1,751. 


Диаграммы направленности в вер- 
тикальной плоскости антенны с реф- 
лектором изображены на рис. 3 в 


Вариант 
антенны 


Номера каналов 


Рис. 3. в 
вкладки 


Рис. З, а 3,6 
вкладки 


Рис. 3. в 5-8 
Рис. 3. < 5.9 


Рис. 8. в 


Рис. 3, и 
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Таблица } 


Номера 
каналов 


1--5 2540 
2—5 2000 2380 
3.-5 1960 1530 1800 
4.5 964 1390 1650 
5,6 880 1270 1510 
6--.12 466 681 807 
1-12 445 652 772 
8--.12 426 625 740 
9—12 410 600 710 
10---12 390 578 684 
11.12 378 558 660 


365 538 637 


Размеры антенны, мм 


Ра змеры антенны, мм 


2670 


2230 р 
1700 20 
1370 1580 20 
1250 140 20 
661 745 20 
633 71:2 20 
605 682 20 
580 655 20 
558 629 о 
538 606 


518 584 


Таблица 2 


й с! т 


ЕЕ 2060 1800 735 
Ей 190 | 150 | 65 


ОЕ ЕЯ ПЕС С С Е ЕСИ Е ЕСИ СИ 


тексте. Из них видно, что уровень 
заднего лепестка на минимальной час- 
тоте ‘рабочего диапазона составляет 
всего 0,4. 

В тех же случаях, когда требуется 
более высокий коэффициент защитно- 
го действия антенны (малый уровень 
заднего лепестка диаграммы направ- 
ленности), рекомендуется  использо- 
вать зигзагообразную антенну с реф- 
лектором. Изготовление двойной тре- 
угольной антенны с большим рефлекто- 
ром (с2>0,5 Ам.ах) в этом случае неце- 
лесообразно, так как она окажется 
примерно такой же сложной. что и 
зигзагообразная антенна с рефлекто- 
ром. при меньшем КНД. 

Согласование двойной треугольной 
антенны с фидером можно улучшить. 
введя в ее полотно поперечные про- 
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водники (рис. 3, в вкладки) или пласти- 
ны (рис. 3. г вкладки}. Из кривых 
в иена рис. 3, д вкладки следует, что 
наиболее диапазонной является антен- 
на с пластинами. При КБВии = 0,5 
коэффициент перекрытия диапазона 
частот этой антенны составляет 1,36, 
т. е. она обеспечивает работу в диа- 
пазонах 6-—12-го или 12—39-го кана- 
лов, а при несколько худшем согла- 
совании антенны с фидером (КБВи„„ = 
= 0.4) коэффициент перекрытия диа- 
пазона частот равен 2: 

Как уже указывалось, в диапазоне 
ДЦВ полотно антенны целесообраз- 
но делать из фольгированного ди- 
электрика. Внешний вид одного из та- 
КИХ конструктивных вариантов ком- 
натной антенны с пластинами И реф- 
лектором, работающей в диапазоне 


21—39-го каналов, приведен на рис. 4 
вкладки, а изменения КБВ в 75-омном 


коаксиальном фидере показаны на 
рис. 4 в тексте. 
Из рис. 3, 9 вкладки видно, что 


кривые а и 8 являются двугорбыми, 
т. е. имеются два участка частот, в пре- 
делах которых антенны хорошо согла- 
суются с фидером. Это свойство можно 
использовать для конструирования 
антенн, обеспечивающих одновремен- 
ный прием сигналов в диапазонах не- 
скольких каналов, расположенных от- 
носительно «далеко» друг от друга, на- 
пример, 4 и 8, 12 и 28 ит. д. Возмож- 
ные варианты таких антенн и их ос- 
новные размеры указаны в табл. 2. 
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апись и воспроизведение элект- 

рических сигналов известны 

давно. Более века, например, 
существует звукозапись, которую в на- 
стоящее время производят как на лен- 
точном носителе (магнитной ленте), 
так и на пластинках (дисках). Слож- 
нее обстонт дело с записью сигналов 
телевизионного изображения на маг- 
нитную ленту, которая пока широко 
применяется лишь на телецентрах, Про- 
мышленность выпускает, правда, и 
бытовые видеомагнитофоны, но онн 
еше не получили сколь-либо массово- 
го распространения, В начальной ста- 
дии внедрения находятся также уст- 
ройства записи и воспроизведения те- 
левизионного сигнала на пластинку 
(видеодиск). 

Трудности, возникающие при записи 
телевизионного сигнала, обусловлены 
широкой полосой видеоспектра (до 
6,5 МГц). Чтобы получить при восиро- 
изведении видеофонограммы удовлет- 
ворительное изображение, скорость 
записи должна составлять десятки 
метров в секунду, До недавнего време- 
ни обеспечить ее считалось возможным 
только на ленточиом носителе при 
использовании наклонно-строчного спо- 
соба записи. Следует заметить. что 
магнитная видеофонограмма неудобна 
для массового тиражирования: стои- 
мость магнитной ленты относительно 
высока, а сам процессе тиражирования 
занимает много времени, Кроме того. 
катушки или кассеты с лентой гро- 
мозлки и не удобны для пользования и 
хранения. 

„Идеальной для массового тиражп- 
ровання. удобной в обращении являет- 
ся тонкая круглая пластинка (диск), 
хорошо зарекомендовавиая себя в зву- 
козаписн. 

Но на диске приемлемых размеров 
длительность видеозаписи обычными 
способами не превышает 30...40 с. 
Десятки всемирно известных фирм ра- 
`ботают над созданием видеодисков, 
пригодных для массового тнражиро- 
вания и обеспечивающих достаточную 
длительность записи, и соответствую- 
щих воспроизводящих устройств. В на- 
стоящее время известны четыре систе- 
мы: «Телдек» — фирмы «Телефункен» 
и «Декка» (ФРГ); «Филипс» (Голлан- 
дия); «Ар-Си-Эй» (США) и «Томсон- 
ЦСФ» (Франция). Каждая система 
имеет оригинальные решения, но онн 
несовместимы между собой и ни одна 
из них не получила пока всеобщего 
признания. Тем не менее уже несколь- 
ко лет выпускаются в продажу видео- 
диски и видеопроигрыватели «Телдек». 
Готовы к выпуску на рынок видеодиски 
н проигрыватели фирмы «Филипс». 
Фирмы «Ар-Си-Эй» и «Томсон-ЦСФ» 


По липубежным источником 
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о сроке выпуска своих устройств на 
широкий рынок еще не объявили. 

Диаметры видеодисков — примерно 
такие же, каки у пластинок для звуко- 
записи. В связи с повышенной ско- 
роетью записи видеодискн при воспро- 
изведении требуют более высокой час- 
тоты вращения. В системах «Телдек» 
н «Томеон-(1СФ» она выбрана 25 с", 
а в системе «Филипс» — 30 с". Один 
полный телевизионный кадр записы- 
вается на олном витке спиральной до- 
рожки. Фирма «Ар-Си-Эй». снизив 
требования к качеству записи, приняла 
частоту врашения 7,5 с”, При этом на 
каждом витке записываются четыре 
кадра, 

При равномерном 
скорость записи изменяется по мере 
изменения диаметра витков спираль- 
ной дорожки. У днска диаметром 30 ем 
при частоте вращения 25 с” скорость 
запиен для внешнего витка составляет 
примерно 23 мА, а для внутреннего 
витка снижается до 15 м№. Скорость 
записи на внутрением витке и опреде- 
ляет качество изображения. Полоса 
частот при записи сигнала яркости 
составляет 2,6 МГц для системы «Тел- 
дек» и 3,5...4 МГц для систем «Филипс» 
и «Гомсон-ЦСФ», Эта полоса значи- 
тельно уже принятой в телевизионном 
вещании, что, естественно, снижает 
четкость воспроизводимого изображе- 
ния, Последнее определяет необходи- 
мость отбора для видеозаписи преиму- 
щественно круппоплановых сюжетов. 

Диск «Телдек» диаметром 20 см 
обеспечивает воспроизведение в тече- 
ние 1(0/мин, диски «Филипс» и «Томсон- 
ЦСФ» днаметром 30 см — около 30 мин; 

а диск «Томсон-ЦСФ» диаметром 
20 см — 13 мин. На всех дисках, кроме 
дисков «Ар-Си-Эй», запись делается 
только на одной стороне, 

Во Франиии запатентован видео- 
диск с постоянной скоростью записи, 
На нем, помимо основной информации, 
записывается пилот-сигнал. который 
при воспроизведении управляет часто- 
той вращения диска в соответствии с 
изменением диаметра спиральной до- 
рожки. Если за основу принять ско- 
рость записи на внутреннем витке спи- 
рали, то длительность записи на диске 
того же днаметра возрастает более 
чем вдвое. 

Поиск решений. позволяющих уве- 
личить длительность заннси и воспро: 


вращении диска 


изведения с одного диска, продолжает- 
ся. Возможно, например, уменьшить 
число записываемых кадров на статич- 
ных или малодинамичных сюжетах. 

Существует несколько способов запи- 
си видеосигнала на диск. 


Видеозапись на пластинку тради- 
ционным для звукозаписи механическим 
резцом затруднена и используется 
только в системе «Телдек», В других 
системах на фоточуветвительный слой 
диска-оригинала воздействуют — им- 
пульсы  сфокусированного лазерного 
луча высокой интенсивности. Часто- 
той следования импульсов управляет 
запнсываемый — частотномодулирован- 
ный сигнал с заранее подготовленной 
магнитной видеофонограммы или кино- 
пленки. После химической обработки на 
поверхности диска образуется дорожка 
из одинаковых по глубине продожго- 
ватых лунок. Расстояние между ними 
вдоль дорожки изменяется соответст- 
венно мгновенным значениям частоты 
записываемого сигнала, На диске «Тел- 
дек» глубина лунок — ().,3 мкм, шири- 
на — 0,4 мкм, длина — около 0,7 мку, 
расстояние между лунками — от 1,3 до 
3 мкм, шаг спирали ().7 мкм; на 
дисках «Филипс» и «Томсон-ЦСФ» ши- 
рипа лунок — менее | мкм, шаг снира- 
ли — 1,6 мкм. 

С диска-оригнинала гальваническим 
способом снимают металлическую не- 
гативную копию-матрицу, с которой 
уже прессуют тпражные диски из тер- 
мопластичного материала. 

В видеопронгрывателе «Теллек» при 
перемешении дорожки записи относи- 
тельно сигналосинмателя неровности 
дорожки механически воздействуют на 
пьезоэлектрический элемент через ал- 
мазную или сапфировую иглу особой 
формы (рис. 1; все рисунки см. на 
3-й с. обложки). Острие иглы имеет 
форму лодочного киля, а боковые грани 
составляют между собой угол 60°. 
Залняя часть иглы (пятка) имеет 
радиус кривизны около 25 мкм, Игла 
с приподнятой передней частью сколь- 
зит по дорожке записи, опираясь на 
три-четыре промежутка между лунка- 
ми н деформирует их. При соскоке пят- 
ки иглы в очередную лунку, освобож- 
даемый от нагрузки опорный проме- 
жуток восстанавливает свою началь- 
ную форму и механически возлейст- 
вуст на пятку, а через нее на пьезо- 
электрический элемент, который препра- 
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щает это воздействие в электрический 
импульс. Последовательность этих им- 
пульсов образует  воспроизводимый 
снгнал. 

Фирма «Ар-Си-Эй» использует чисто 
электрический способ воспроизведения 
(рис. 2). Форма иглы сигналоснима- 
теля такая же, как н у иглы системы 
«Телдек», но вместо пьезоэлемента 
сигналосниматель имеет на задней 
кромке иглы металлический слой тол- 
щиной около 2 мкм, играющий роль 
одной из обкладок конденсатора. Вто- 
рой обкладкой служит металлизирован- 
ная поверхность лорожки записи. Диск 
покрыт  диэлектрическим  антифрик- 
ционным слоем с ровной поверхностью, 
по которой скользит игла. При пере- 
мещенин металлической пятки иглы 
над лунками и возвышающимися меж- 
ду ними промежутками изменяется ем- 
кость конденсатора, в результате чего 
на выходе сигналоснимателя образуют- 
ся электрические импульсы. 

Фирмы «Филипс» и «Томсон-ЦСФ» 
совсем отказались от механического 
контакта сигналоснимателя с пластин- 
кой. В системах этих фирм используется 
оптический способ воспроизведения 
(либо на просвет, либо на отраже- 
ние), а источником света служит лазер. 

Видеодиск фирмы «Филипс» покрыт 
с рабочей стороны зеркальным отра- 
жаюшим металлическим слоем, а лун- 
ки дорожки записи образуют мнкро- 
скопические сферические зеркала, из- 
меняющие угол отражения луча. Диск 
фирмы «Томсон-ЦСФ» прессуют из 
тонкого высокопрозрачного матернала, 
и лунки в этом случае представляют 
собой преломляющие линзы. 

Запись с видеодисков «Томсон-ЦСФ» 
считывают на просвет. Сигналоснима- 
тель содержит три фотодиода (рис. 3). 
Два из них (УГ и У2) служат для 
получения воспроизводимого сигнала, 
а третий (У3) — для фокусировки луча 
и для перемещения его по радиусу дис- 
ка. Проходящий сквозь видеодиск луч 
лазера на участках дорожки между 
лунками и на дне последних не откло- 
няется, и дноды ИУ/ и У2 освещаются 


одинаково. Из-за отклонения луча 
входными и выходными наклонными 
стенками лунок (рис. З @ и б) 


изменяется освещенность днодов и вы- 
рабатывается необходимый электриче- 
ский сигнал (рис. 3, в). 

Оптический способ воспроизведения 
можно считать идеальным: световой 
луч безынерционен, может быть сфоку- 
сирован в точку очень малых разме- 
ров, не изнашивает записи, срок служ- 
бы используемого в видеопронгрывате- 
ле гелий-неонового лазера превы- 
шает 1500 часов. 

Однако световой луч сам по ‘себе не 
может перемещать сигналосниматель по 
радиусу диска соответственно шагу 
спиральной дорожки. Кроме того, не- 
обходнмо также непрерывно поддержи- 
вать фокусировку луча. Для этого в 
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видеопроигрывателе с оптическим вос- 
произведением приходится использо- 
вать специальные устройства. 

Грубо (с точностью около 50 мкм) 
положение рабочего участка видео- 
диска по отношенню к оптической систе- 
ме стабилизируется щелевой пневма- 
тической направляющей (рис. 4). Увле- 
каемый врашающимся диском воздух 
создает между направляющими избы- 
точное давление, которое поддержи- 
вает диск в определенном положении. 
Для дополнительной, более точной 
фокусировки в проигрыватель вводит- 
ся еше и сервомеханизм. перемещаю- 
щий объектив (рис. 5). На этом же ри- 
сунке изображена и система слежения 
за дорожкой (зеркало, управляемое 
электромагнитом). Для работы обеих 
систем к ним подводят сигнал, пропор- 
циональный напряжению, получземому 
от фотодиода \3 (см. рис. 3), 

При нарушении положения диска в 
направляющей изменяется давление 
в воздушной полушке, что также мо- 
жет быть использовано для управле- 
ния устройством точной фокусировки. 
Исполнительным элементом такой си- 
стемы (рис. 4) служит отражатель с 
переменным радиусом кривизны, ко- 
торый изменяется в зависимостн от 
положения, диска в направляющей 
(для примера, штриховыми линиями 
показано яное положение диска и от- 
ражателя). 

Этот оригинальный способ точной 
фокусировки луча запатентован фран- 
цузской фирмой «Томсон — Брандт». 

Системы слежения за дорожкой и 
автоматической фокусировки сложны и 
существенно удорожают оптический ви- 
деопроигрыватель. Но он обладает еше 
одной возможностью. Считывая по не- 
сколько раз информацию с одного 
и того же витка спнрали на диске, 
можно получить замедленное воспро- 
изведение изображения или даже стоп- 
кадр. 

Оптическое воспроизведение с видео- 
диска в режиме стоп-кадра представ- 
ляется весьма ннтересным для хране- 
ния текстовой информации. Каждый 
кадр, а их на диске диаметром 30 см 
умещается 45 тысяч, может отобразить 
страницу текста или иного графическо- 
го материала. Наличие в записанном 
сигнале кодов номеров страниц позво- 
лит без труда отыскать любую из них. 
Большая советская энциклопедия — 
на одном тонком диске. Не это ли идеал 
хранения информации?! 

Вполне вероятно, что развитие 
видеодисков и видеопронгрывателей 
повлечет за собой создание нового 
вида звукозаписи, при котором дли- 
тельность записи на диске обычного 
диаметра в 200 раз превысит длитель- 
ность записн на существуюииих долго- 
нграющих пластинках, 
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рименение транзисторов в лавин- 
П ном режиме позволяет упростить 

некоторые схемы, получить боль- 
шие выходные напряжения, высокое 
быстродействие, не лостигаемые при ра- 
боте транзисторов в обычных режи- 
мах. Есть. однако. целый ряд причин, 
затрудняющих широкое использование 
лавинного режима работы  тран- 
зисторов. 

В первую очередь следует упомянуть 
значительный разброс лавинных па- 
раметров транзисторов и, как след- 
ствие, недостаточно высокую воспроиз- 
водимость характеристик устройств на 
транзисторах, работающих в подобном 
режиме, Кроме того, всегда есть боль- 
шая опасность пробоя транзистора в 
процессе налаживания устройств, 

Однако несмотря на формальные при- 
чины (отсутствие в технических усло- 
виях указания о возможности работы в 
режиме лавинного пробоя), применение 
обычных транзисторов в режиме лавин- 
ного пробоя вполне оправдано в радио- 
электронных устройствах, изготовляе- 
мых в единичных экземплярах, при про- 
ведении экспериментов, в радиолюбн- 
тельских конструкциях ит, п, 

Хорошие результаты можно получить 
при использовании в лавинном режиме 


мошного  кремниевого транзистора 
П7ОТА. На рис. 1 приведена схема 
генератора пилообразного напряже- 


ния, работающего в автоколебательном 
режиме. 

Генератор вырабатывает пилообраз- 
ные импульсы с частотой 20...250 Ги, 
200...2500 Гц и 2000...25 000 Гц (поло- 
жение [, 2, 3 переключателя $1) и 
амплитудой — 120 В. На частотах 
выше 20 кГц амплитуда напряжения 
снижается до 100 В. Линейность пило- 
образного напряжения достаточно вы- 
сока, ее ухудшение происходит лишь 
на самых низких частотах первого 
поддиапазона, Генератор легко син- 
хронизируется внешним сигналом с ча- 
стотой до сотен килогери и напряже- 
нием от единиц вольт. Входное со- 
противление для сигнала синхрониза- 
ции — около 90 кОм, Прн напряжении 
питання 600 В генератор потребляет 
от 0,5 до ЗмА (большее значение со- 
ответствует большей частоте каждого 
поддиапазона), 

При подключении генератора к источ- 
нику питания напряжение на коллек- 
торе транзистора ин конденсаторе С2. 
равное в начальный момент нулю (тран: 
зистор заперт), начинает  экспонен- 
цнально возрастать со скоростью, оп- 
ределяемой постоянной времени цепи 
К5Ю6С2. Прн достижении на коллекторе 
транзистора некоторого напряжения он 
отпирается, конденсатор С2 разряжает- 
ся через него, напряжение на конден- 
саторе резко падает до нуля, после чего 
процесс повторяется. Подавая в цепь 
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базы переменное напряжение. можно 
управлять моментом открывания тран- 
зистора, чем и обеспечивать его сии- 
хронизацию. 

Налаживание генератора сводится к 
подбору такого положения движка 
подстроечного потенциометра Ю4, при 
котором устойчивые колебания будут 
поддерживаться при любых положениях 
резистора Юб и переключателя 5/ 
Если это не получается, то следует уве- 
личить напряжение питания и, может 
быть, заменить транзнетор 

При длительной работе генератора 
на высокочастотных участках  под- 
диапазонов (резистор Ю6 в положении 
минимального сопротивления) возмо- 
жен незначительный нагрев транзи- 
стора, чтобы избежать этого, транзис- 
тор целесообразно укрепить на ра- 
днаторе, 

Генератор может работать без каких- 
либо изменений в схеме при напряже- 
нии питания от 300 до 800...1000 В. 
Амплитуда пилообразного напряжения 
генератора при этом изменяется незна- 
чительно, в то время как днапазон ча- 
стот, перекрываемых генератором, с по- 
нижением питающего напряжения сме- 
щается в сторону низких (до 5,..10 Гц), 
а при повышении — в область более 
высоких частот (до 30 кГи). Приве- 
денные выше параметры генератора 
получены при питающем напряжении 
600 В. 


Имея такой генератор пилообразного 
напряжения, нетрудно собрать про- 
стейший осциллограф. например с труб- 
кой БЛОТИ, Схема такого «осциллогра- 
фа-приставки» приведена на рис. 2. 
С его помощью можно наблюдать фор- 
му сигналов с амплитулой от5 В в раз- 
личных цепях телевизора, Напряжение 
питання на осциллограф подают от 
цепи вольтодобавки телевизора (500- 
800 В). 


Диапазон развертки используется 
только один — 2000...20 000 Гц. 

В этом случае напряжение смешения, 
достаточное для нормальной работы ге- 
нератора, создается из-за протекания 
тока через резистор 2 

Пилообразное напряжение с кол- 
лектора транзистора через раздели- 
тельный конденсатор СЗ поступает на 
горизонтальные отклоняющие пласти- 
ны ‘трубки. На вертикальные пластины 
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исследуемое напряжение поступает че- 
рез разделительный конденсатор С5 и 
потенциометр Юб, регулирующий раз- 
мер вертикального изображения. Это 
же напряжение поступает через раз- 
делительный конденсатор С! и резн- 
стор Ю! на потенциометр №2, слу- 
жащий регулятором синхронизации. 
Потенциометры Ю9 и Ю8 служат для 
регулировки соответственно яркости и 
фокусировки. Резистор А 10 и конденса- 
тор С4 образуют фильтр, пре- 
пятствующий проникновенню в цепь 
питания помех строчной частоты. 
Конденсаторы, применяемые в ос- 
циллографе, должны быть рассчи- 
таны на рабочее напряжение не менее 
750 В. Потенциометр №4 — на мощ- 
ность 2 Вт. 

Для центровки луча трубки исполь- 
зуется намагниченный отрезок желез- 
ной проволоки, или винт днаметром 
3...5 мм, или кусок ферритового коррек- 
тирующего сердечника от отклоняющих 
систем телевизоров. 

Магнит размещается непосредствен- 
но на колбе трубки и закрепляется в 
подобранном положении липкой лен- 
той. Подключать осциллограф - пристав- 
ку к телевизору улобно с помощью 
проводников с зажимами типа «кроко- 
дил». Исследуемый сигнал необходимо 
подавать на вход, используя экрани- 
рованный кабель. Несмотря на то что 
в конструкции нет усилителя сигнала. 
возможно нежелательное воздействие 
на трубку помех от блока развертки 
телевизора. По этой причине при работе 
оспиллограф необходнмо располагать 
на достаточном расстоянии от блока 
развертки телевизора, При желании 
для осциллографа можно изготовить 
металлический экранирующий кожух. 

Налаживание осциллографа произ- 
водят в следующем порядке. Движок 
потенциометра Кб переводят в верхнее 
по схеме положение, а вывод 7 откло- 
няющей пластины трубки соединяют с 
выводом 9 (не отпаивая от С5 и №6). 
Резистор АЗ отсоединяют от плюсового 
провода. Подав на осциллограф напря- 
жение питания, проверяют действие 
регуляторов А9 (яркость) и Е8 (фокус) 
и, получив на экране светящееся иятно. 
перемещают его с помощью магнитного 
сердечника в центральную часть экрана. 
Далее отсоединяют вывод 7 от вывода 
9 ин восстанавливают соединение ре- 
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зистора №3 с плюсовым проводом, 
После этого на осциллограф вновь 
подают напряженне питания. На экране 
трубки при соответствующем положе- 
нии регулятора яркости появится горн- 
зонтальная линия, длина которой при 
любом положении регулятора частоты 
К4 должна быть примерно одинаковой. 
Если развертки нет (вместо линии на 
экране точка), следует подать сме- 
щающее напряжение на базу транзис- 
тора от делителя, как на рис. 1, Нан 
заменить транзистор. 

В осциллографе вместо трубки 
6. ЛОТИ можно использовать практи- 
чески любую осциллографическую труб- 
ку с напряжением на втором аноде до 
1000 В. 

При необходимости от генератора на 
лавинном транзисторе можно получить 
парафазное напряжение. На рис. 3 при- 
ведена схема такого генератора. В прин- 
ципе, она не отличается от приведен- 
ных на рис. 1 и 2. Парафазное пило- 
образное напряжение получается за 
счет разделения сопротивления заряд- 
ной цепи (резисторы А4и АЮ5). Парамет- 
ры генераторов, собранных по схемам 
рис. | и 3, одинаковы 

Хорошие результаты получаются, 
если транзистор П701А, работающий 
в режиме лавинного пробоя, исполь- 
зовать для усиления. На рис. 4 приве- 
дена схема усилителя, в котором для 
увеличения входного сопротивления 
применен транзистор 1417. Полоса 
усиливаемых частот на уровне 0,7 со- 
ставляет 50...20 000 Гц. Коэффициент 
уснления по напряжению, измеренный 
на частоте 4 кГц, составляет около 120. 
Входное сопротивление — более 
100 кОм. Нанбольшее выходное напря- 
жение достигает 70 В (эфф.). Ампли- 
тудная характеристика усилителя ли- 
нейна при измененин напряжения сиг- 
нала на входе от 0 до 0,6 В. При напря- 
жении питания 600 В усилитель потре- 
бляет ток около 2 мА. Его очень удобно 
использовать совместно с описанными 
выше генераторами развертки в осцил- 
лографе, 

Транзисторы в режиме лавинного 
пробоя работают лучше всего в схе- 
мах релаксационных генераторов. Од- 
нако при определенных условиях гене- 
ратор на лавинном транзисторе мо- 
жет вырабатывать  сннусондальные 
колебания. Генератор по схеме рис. 5 
генерирует напряжение синусоидаль- 
ной формы с частотой около 4 кГц и 
амплитудой более 110 В, При напря- 
жении питания 600 В потребление тока 
составляет около 2 МА. 

В качестве катушки индуктивности 
используется регулятор размера строк 
РЛС-70. Как форма, так и величина 


выходного напряжения генератора в 
сильной степени зависят от емкости 


конденсатора СТ. Для изменения ча- 
стоты колебаний необходимо подби- 
рать сначала емкость конденсатора С2, 
а затем С1. 
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ОСОБЕННОСТИ “ 
ТРИНИСТОРНЫХ 
РЕГУЛЯТОРОВ 


Многие радиолюбители в процессе эксплуатации самодельных или приобре- 
тенных в магазине тринисторных регуляторов обнаружили, что иногда эти регуля- 
торы работают нечетко, а используемые совместно с ними низковольтные освети- 
тельные приборы быстро выходят из строя. 

Об особенностях работы тринисторного регулятора мощности переменного 
тока, приводящих к подобным явлениям, и некоторых возможных путях повыше- 
ния надежности работы устройств с такими регуляторами, рассказывает эта 


статья. 


В. ЧЕРНЫЙ 


урнал «Радио» уделяет мно- 

го внимания тринисторным ре- 

гуляторам мощности  пере- 
менного тока (см., например, подборку 
статей хТиристорные регуляторы нап- 
ряжения», — «Радио», 1975, № 10, 
с. 47—49). Эти устройства. ставшие 
в последние годы очень популярными, 
позволяют изменять действующее зна- 
чение напряжения на нагрузке от не- 
скольких вольт почти до напряжения 
питающей ссти, Казалось бы, с помо- 
щью такого регулятора можно питать 
от сети самые различные низковольт- 
ные устройства. Так ли это? 

Чтобы ответить на этот вопрос, рас- 
смотрим кратко работу лвухполупе- 
риодного  тринисторного регулятора 
мощности, одна из наиболее типичных 
схем которого показана на рис, | 
(она заимствована с незначительными 
изменениями из вышеупомянутого ис- 
точника). Напряжение на нагрузке та- 
кого регулятора по форме представ- 
ляет собой усеченную синусоиду. На- 
пример, при углах включения тринисто- 
ра У5, превышающих 90°, это напря- 
жение имеет вид, условно показанный 
на рис, 2 линией. Максн- 


сплошной 
мальный Угол включения тринисторя 


в рассматриваемом регуляторе равен 
172°, Вольтметр магинтоэлектрической 
системы, подключенный к нагрузке 


И/-4 
4.246 


у 
К9202Н 


Рис. 1 


К, (рис. 1). показывает при 
напряжение 6 В. 
Амплитудное 


этом 
уначение напряжения 
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на нагрузке И, „„. ири таком 
включения нетрудно определить; 
и, икы — Ы тих Ы (1805 172°) ы 
=220). 1,41, 0,139=43В, 
где (Их — амилитудное значение иа- 
пряжения интающей сети, 


угле 


Измерение напряжения Ши, тах © По-: 


мощью электронного  осциллоскопа 
дает такой же результат, Вероятно, 
не каждая нагрузка, рассчитанная на 
номинальное напряжение 6 В, может 


длительно выдерживать такие зна- 
чительные, хотя и кратковременные, 
периодические перенапряжения. На- 


пример, нить обычной лампы накали 
вания МН-38 (на напряжение 6,3 В, 
потребляемый ток 0,22 А) при пита: 
нин напряжением такой формы часто 
перегорает уже через несколько секуил, 

Рассмотренный факт не является 
единственной причиной, ограничиваю- 


Рис. 2 


щей возможность применения трини- 
еторного регулятора для питания низко- 
вольтной нагрузки, Влорая причина 
заключается в том, что при любом 
установленном резистором Ю5 (см, схе- 
му) угле включения триннстора на- 
пряжение на нагрузке может на корот- 
кое время стать равным полному но- 
минальному напряжению питающей 
сети. Явление это было обнаружено с 
помощью электронного осциллоскопа 
в моменты отключения регулятора от 
питающей сети. Выключателем при этом 
служила обычная штеисельная вилка. 
Объяснить это явление можно следую- 
щим образом. 

Из-за неровностей на поверхности 
штырей штепсельной вилки отключе- 
ние регулятора от сети происходит в 
большинстве случаев не мгновенно. а 
сопровождается чередующимися раз- 
мыканиями и замыканиями питающей 
цепи (как прн «дребезге контактов»). 
При первом же размыкании цепи на- 
пряжение на базе транзистора \У7 
становится равным нулю и аналог од- 
нопереходного транзистора У7У8 от- 
крывается. Конденсатор С/ разряжа- 
ется и через управляющий переход 
тринистора У5 протекает импульс от- 
крывающего тока, Если теперь пи- 
тающая цепь вновь окажется замкну- 
той, то полное напряжение сети через 
открывшийся тринистор окажется при- 
ложенным к нагрузке до окоичания по- 
лупериода, 
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Во прёмя экспериментов с рассмал- 
риваемым регулятором лампы накали- 
вания, например, рассчитанные на но- 
минальное напряжение 36 В, перего- 
рали обычно уже при первом-втором 
выключении регулятора, несмотря на то 
что резистором АЮ5 был установлен 
максимальный угол включения три- 
ннстора и в установившемся режиме 
лампы светились сколь угодно долго. 
Наблюдения с помощью осциллоскопа 
за процессом размыкания контактов в 
выключателях Т1, Т2, ТП2-| и других 
показали, что это размыкание проис- 
ходит в них практически без «дребез- 
га». При использовании таких выклю- 
чателей в регуляторе лампы накали- 
вания при тех же условиях пе пере- 
горали даже при многократном пов- 
торении цикла включение - выключе- 
ние, Это подтверждает правильность 
предположения о причинах обнаружен- 
ного явления. 

Есть ли какой-либо способ исключить 
возможность появления чрезмерного 
напряжения на низковольтной нагруз- 
ке даже при налични «дребезга» кон- 
тактов выключателя 5/? 

Вероятно, можно найти целый ряд 
таких способов. Один из них, напри- 
мер, состоит в применении дополни- 
тельного выключателя, установленного 
в точке А (см, схему). Сначала следует 
включить выключатель 5 /, а затем уже 
замыкать цепь в точке А. Отключать 
регулятор нужно в обратном порядке. 
Способ этот был проверен на практи- 
ке и показал хорошие результаты. Его 
эффективность также является под- 
тверждением правильности  предпо- 
ложения о причинах рассмотренного яв- 
ления. 

Следует заметить, однако, что даже 
применение в регуляторах дополни- 
тельных выключателей не устраняет 
полностью описанного выше недостат- 
ка, Действительно, причиной «дребез- 
га» может стать и недостаточно плот- 
ный контакт вилки в розетке и кратко- 
временные пропадания напряжения 
в питающей сети, 

Кроме того, необходимо добавить, что 
указанное явление было воспроизведено 
на регуляторе, схема которого изоб- 
ражена на рис. |. Другие регуляторы 
могут иметь и иные особенности, но, ве- 
роятно, во всех случаях описанное яв- 
ление будет связано с работой узла 
управления ключевым элементом, 

Иногда приходится слышать мнение, 
что описанные случаи выходи из строя 
низковольтных лами накаливания, пи- 
тающихся от тринисторного регуля- 
тора. обусловлены самопроизвольным 
включением тринистора за счет больной 
скорости нарастания анодного напря- 


. (ми ) 
жения Е при подключении ре- 


гуляторя к сети, если, например. 
это происходит в момент времени, когда 
напряжение сети близко к максималь- 
ному. С таким утверждением нельзя 


согласиться, Для наиболее распростра- 
ненных в радиолюбительской практике 
тринисторов серий КУ20] н КУ202 ско- 
роеть нарастания анодного напряже- 
ния не нормирована, Это означает, что 
названные тринисторы допускают 
практически любую скорость нараста- 
ния анодного напряжения, если только 
его амплитудное значение не превыша- 
ет допустимого максимального прямого 
напряжения на закрытом триннеторе 
(О кр но № 


И, следовательно, исправный три- 
нистор, КУ202Н, например, при от- 
сутствии тока в цепи управляющего 
электрода не должен открываться при 
подключении его к сети переменного 
тока напряжением 220 В. в какой бы 
момент периода такое подключение не 
происходило. Это легко проверить, на- 
пример, собрав простое устройство по 
схеме, показанной на рис, 3. Низко- 
вольтная лампа накаливания Н/ не 
будет светиться и останется неповреж- 
денной после любого числа включений 
выключателем 5/ (если исправен три- 
нистор У/, разумеется). 


Рмс. 3 


Все сказанное выше позволяет сде- 
лать некоторые выводы. Во-первых, фор- 
ма выходного напряжения тринистор- 
ных регуляторов, работающих от сети 
переменного тока, является фактором, 
ограничивающим возможность питз- 
ния от таких регуляторов низковольт- 
ных нагрузок. Во-вторых, в тринистор- 
ных регуляторах не исключена воз- 
можность появления на нагрузке им- 
пульсов напряжения,  соответствую- 
щих малым углам включения трини- 
сторов, даже если элементами время- 
задающей цепи угол включения три- 
нистора установлен максимальным. 
Сделанные выводы приводят к заклю- 
ченню о том, что надежная работа 
устройства с тринисторным регулято- 
ром мощности может быть гарантиро- 
вана только в том случае, когда на- 
пряжение питающей сети не превыша- 
ет номинального напряжения питания 
нагрузки, т. е, когда тринисторный ре- 
гулятор используется только для 
уменьшения напряжения на на: 
грузке, 


г. Москва 
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ПРОСТОЙ УСИЛИТЕЛЬ НЧ 


В. КЛИМКОВИЧ 


лей усилитель рассчитан на ра- 
боту с пьезоэлектрическим зву- 
коснимателем. 


|| редлагаемый вниманию читате- 


Основные технические характеристики 


Номинальный диапазон частот, Ги, 
при нерзвномерности амилитудно» 
частотной характеристики 1 дБ 

Номинальная выходная мощность, Вт, 
на нагрузке 4 Ом при коэффициенте 


20...30 000 


гармоник 0,7%, 6 
Чувствительность, мВ 200 
Входное сопротивление, кОм 500 
Днаназон регулирояки тембри. дБ. на 

цастотах 50 Ги и 12,5 кГц #20 


А59!0к 2 ДОМ 


>] 


Усилитель (см. рисунок) состоит из 
эмиттерного повторителя на транзисто- 
ре \/. предварительного усилителя и 
темброблока ма операционном усили- 
теле А/ и выходного каскада на тран- 
зисторах У4-— 7, 

Напряжение отрицательной обратной 
связи (ООС) снимается с выхода уси- 
лителя и через цепь Ю/6Ю5С2ЮБ 
подается на ннвертирующий вход опе- 
рационного усилителя (ОУ) А/. Входя- 
щий в эту цепь конденсатор С2 умень- 
шает глубину ООС по переменному 
напряжению. В результате коэффи- 
циент усиления ОУ по постоянному на- 
пряжению оказывается гораздо меньше, 
чем по переменному, что значительно 
уменьшает «дрейф нуля» на выходе 
усилителя. 

Выходные транзисторы работают 
без начального смещения, однако бла- 
годаря глубокой ООС искажения типа 
«ступенька» в усилителе практически 
отсутствуют. 

Тембр регулируется частотнозависи- 
мыми делителями напряжения, в со- 
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С - 
о рр 


став которых входят последовательные 
колебательные контуры [104810 и 
1.20511. Резисторы №10, №! опреде 
ляют глубину регулировки тембра. 
Функции регулятора тембра низших 
звуковых частот выполняет перемен- 
ный резистор 8, а высших — 9. 
В крайних левых (но схеме) положе- 
ниях движков этих резисторов контуры 
1.1С4Ю10 и 1.2С5Ю 11 оказываются вклю- 
ченными в цепь сигнала и в соответ- 
ствующих полосах частот он ослабля- 
ется. В крайних правых (также по схе- 
ме) положениях движков контуры 
включаются в цепь ООС, и в результате 


12 100 


она ослабляется, а коэффициент пере- 
дачи устройства увеличивается. 

Катушка [./ намотана на двух сло- 
женных вместе кольцевых сердечни- 
ках М2000НМ-А-К2ОХ 12,5 Х5, а ка- 
тушка /.2 — на одном таком сердечнике, 
Катушка [/ содержит. 1400 витков 
провода ПЭВ-2 0.1, 1.2 —; 130 витков 
провода ПЭВ-2 0,27. Во избежание 
наводок катушки следует поместить 
в экраны. 

Транзисторы У5, \У7 установлены на 
теплоотводах с охлаждающей поверх- 
ностью 100 ем". 

Налаживают усилитель обычным спо- 
собом: вначале с отключенными це- 
пями регулировки тембра, а затем с 
подключенными, Нуленое напряжение 
на выходе усилителя устанавливают 
резистором АЮ2. При необходимости 
чувствительность усилителя можно из- 
менять в широких пределах подбором 
резистора К /б. 


2. Минск 


журнала 
связи с 60-летием Всесоюзного 


«ЛЕНИНСКОМУ 


КОМСОМОЛУ-— 
60 ЛЕТ» 


одведены конкурса 
радиолюбительских конст- 
рукций, который редакция 
«Радио» проводила в 


итоги 


Ленинского Коммунистического 
Союза Молодежи. Приятно отме- 
тить, что на этот раз «география» 
как участников конкурса, так и его 
призеров оказалась значительно 
шире, чем в подобных мероприя- 
тиях, проводившихся в предыду- 
щие годы. 

Рассмотрев поступившие на кон- 
курс конструкции, жюри отметило 
лучшие из них премиями и дипло- 
мами журнала «Радио». 


ПЕРВАЯ ПРЕМИЯ 
ПРИСУЖДЕНА: 


Сырицо А. П. и Салтыкову О. А. 
(г. Москва) — за звукоусилительный 
комплекс. 


ВТОРЫЕ ПРЕМИИ 
ПРИСУЖДЕНЫ: 


Каныгину С. А. (г. Харьков) — за 
простой любительский осциллограф. 
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Никончуку Б. В. (г. Брянск) — за 
транзисторный трансивер. 


ТРЕТЬИ ПРЕМИИ 
ПРИСУЖДЕНЫ: 


Овечкину М. А. (г. Серпухов Мос- 


ковской обл.) —за измерительный 
низкочастотный комплекс и телеигро- 
вой блок, 

Бурикову И. Е. м Овчинникову А. В. 


(г. Калуга) —за стереомагнитофон- 
приставку на базе «Яузы-212», 
Члиянцу Г. А. (г. Львов) — за ком- 


плект УКВ аппаратуры. 


ПООЩРИТЕЛЬНЫМИ 
ПРЕМИЯМИ ОТМЕЧЕНЫ: 


Галченков Л. А. (г. Москва) — за 
блок регулировки громкости и тембра. 

Черных Ю. В. и Николаев А. М. 
(г. Москва)—за стереофонический уси- 
литель, 

Галунчиков А. А. (г. Майский Ка- 
бардино-Балкарской АССР) — за гром- 
коговоритель любительского радио- 
комплекса, 

Лексин В. П, и Лексин В. П. (г. Моск- 
ва) — за универсальный измеритель- 
ный прибор, 

Чикутов С. Н. (г. Москва) — за трех- 
диапазонный автоматический пере- 
датчик для «охоты на лис». 

Дипломами журнала «Радио» отме- 
чены А. А. Моржаков (г. Долгопруд- 
ный Московской обл.), В, А. Скрыпник 
(г. Харьков), В. Д. Грушин (г. Москва), 
С. Г. Жутяев (г. Москва), Ю. А. Зи- 
менков (г. Дружковка Донецкой обл.), 
П. П. Мороз (г. Дружковка Донец- 
кой области), С. Л. Чучанов (г. Друж- 
ковка Донецкой обп.), И. А. Виногра- 
дов (г. Ленинград), В, С. Клейменов 
(г. Москва), А. И. Пронин (г. Москва), 
В. Н. Мельников (г. Москва), В. Н. Бо- 
гатырев (г. Москва), Д. В. Бокитько 
(г. Москва), В. Д. Бокитько (г. Москва), 
Б. С. Широков (пос. Большие Вяземы 
Московской обл.), А, К. Соколов 
(г. Москва), И. Д. Лейбович (г. Москва), 
В. А. Роганов (г. Москва), Ф. И. Будан- 
ков (г. Куйбышев), 


$ РАДИО № 4 1979 г. 


ЛУЧШИЕ ПУБЛИКАЦИИ 
1978 ГОДА 


ассмотрев материалы, опуб- 
Р ликованные на страницах 

журнала «Радио» в про- 
шедшем году, и отзывы читате- 
лей на эти публикации, редак- 
ционная коллегия постановила 
присудить премии журнала; 


ПЕРВЫЕ ПРЕМИИ 

Н. А. Бадееву, В. А. Гревцеву, 
И. В. Казанскому, В. Е. Смирнову, 
Т. Ф. Чебаковой — за статьи под руб- 
рикой «Позывные комсомольских стро- 
ек» (№ 4, 6—10). 

В. Т. Полякову — за статьи «Пере- 
датчик начинающего коротковолнови- 
ка» (№ Зи 4), «ЧМ детектор на поле- 


вом транзисторе» (№ 6), «Характе- 
ристики ЧМ детекторов с ФАПЧь 
(№ 9), «Расчет ЧМ детекторов с 


ФАПЧ» (№ 10), «ЧМ детектор с ФАПЧ 
приемника прямого преобразования» 
(№ 11), «Приемник прямого преобра- 
зования на 28 МГц для космической 
связи» (№ 12). 

ВТОРЫЕ ПРЕМИИ 


Ю. Д. Пьяных — за статью «Транси- 
вер прямого преобразования» (№ 10). 

С. И. Каплану м Б. М. Каплуненко — 
за обложки и вкладки (№ 1, 2, 9 и 11). 

В. В. Шушурмну — за статью «Высо- 
кокачественный усилитель мощности» 
(№ 6). 


ТРЕТЬИ ПРЕМИИ 


В. А. Грязнову, Л. А. Резниченко 
м Ю. Г. Степанову — за статью «Выбор 
схемы! псевдоквадрафонического уст- 
ройства» (№ 6). 

А. И. Малееву — за очерк «Радио- 
любители села Шмаково» (№ 5). 

С. А. Алексееву — за статьи «При- 
менение микросхем серии К155» 
(№ 5) и «Формирователи импульсов 
на микросхемах» (№ 10). 

А. Н. Чантурия —. за статью «Тепло- 
электрический механизм управления 
звукоснимателем» (№ 7). 


Л. А. Всеволжскому — за статью 
«Квадрат» с переключаемой диаграм- 
мой направленности» (№ 6). 

ПООЩРИТЕЛЬНЫЕ ПРЕМИИ 

А. А. Пушкареву — за фотоиллюст- 
рации (№ 11 ин 12). 

Я. С. Лаповку — зё статьи «Базовый 
приемник КВ радиостанции» (№ 4 
и 5) и «Трансиверная приставка» (№ 8). 

А. Е. Кошкину — за статью «Подго- 
товка лисолова» (№ 3). 

Ю. С. Козлову — за очерк «Огонь на 
меня» (№ 7), 

С. А. Ельяшкевичу — за статью 
«Кинескопы с самосведением» (№ 6). 

В. В. Буравлеву — за статью «Шумо- 
подавитель Долби на микросхеме» 
(№ 3). 

А. П. Сырицо — за статьи «Мощный 
усилитель НЧ» (№ 8), «Электронный 
переключатель входов с цифровым 
управлением» (№ 12). 

Б. И. Иванову — за статьи 
электронный итир» (№ 8), 

Л. И. Шепотковскому ни М. Г. Чар- 
ному — за статью. «Телеигра «теннис» 
и «хоккей» (№ 1). 

Е, Б. Гумеле — за статью «Миниатюр- 
ный приемник» (№ 7 и 8). 

Дипломами журнала «Радно» отме- 
чены авторы статей: А. П. Шестернев, 
С. Г. Филатов, С. В. Минделевич, 
А. С. Насибов, Ю. В. Жомов, В. Н. Коб- 
зев, Г. С. Рощин, С, В. Севастьянов, 
В. И. Чепыженко, В. В. Крылов, 
А. А. Володин, В. А. Семенов, В. В. Бог- 
данов, В. В. Угоров, И. И. Уткин, 
Ю. П. Шевченко, Виктор и Владимир 
Прянишниковы, 3. В. Ивановская, В. И. Ба- 
ранов, В. И, Холопцев, Н. А. Бон- 
даренко, А. Н. Бондаренко, Н. А. Зы- 
ков, В, К. Черкунов, И. Е. Буриков, 
А. В. Овчинников Ю, Ф. Игонин, 
П. И, Зуев, С, Д. Бать, В. А. Средин- 
ский, Н. А. Дробница, А. А. Большаков 
и В.Е, Найдович; фотокорреспонденты 
В. Ф. Суходольский и А. С. Моклецов, 
график Ю. С, Андреев. 


«Фото- 
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В ФРС СССР 


ПНОНЕРАМ СПУТНИКОВЫХ СВЯЗЕЙ 


1978 год вошел в историю советско- 
го радиоспорта, как год запуска радио- 
любительских спутников Земли 
«Радио-|» и «Радио-2», 

Придавая большое значение разви- 
тию спутниковых радиосвязей, Федера- 
ция радиоспорта СССР, редакция 
журнала «Радио» и Центральный 
радиоклуб СССР имени Э. Т. Крен- 
келя учредили наградь! для радиолю- 
бителей и команд коллективных радио- 
станций, успешно использующих в сво- 
ей практике радиолюбительские ИСЗ. 

Итак, первые 60 советских радио- 
любителей и 60 иностранных (по 10 от 
каждого континента), установивших 
связи через «Радио-1» и «Радио-2и, 
награждаются большими памятными 
медалями Центрального редиоклуба 
СССР имени Э. Т, Кренкеля. Это — 
высокая награда, По статусу такие 
медали получают лишь победители 
международных соревнований, 

Те радиолюбители (советские и 
иностранные), которые в 1978 году 
провели через советские спутники 
10 050, будут отмечены грамотами 
ФРС и ЦРК СССР, а установившие в 
1978 году 25 радиосвязей получат 
дипломы журнала «Радио». 

Хотя в прошлом году радиолюби- 
тельские спутники Земли появлялись 
над тем или иным пунктом Советского 
Союза до 10 раз в сутки, провести с 
их помощью за два месяца 100 радио- 
связей было достаточно. трудно, И те, 
кому это удалось (при наличии под- 
тверждения О51-карточками), будут 
награждены дипломами ЦРК СССР пер- 
вой степени. Кроме того, они станут 
обладателями фотографии создателей 
радиотехнической аппаратуры спутни- 
кон с их автографами. При этом в зачет 
принимаются повторные связи (до 
50 процентов от общего числа) на 
разных орбитах, 

Самая большая награда — специаль- 
ный памятный приз — ждет того, кто 
первым в СССР проведет 500 косми- 
ческих связей, 

Учитывая, что связи через советские 
спутники Земли пользуются большой 
популярностью среди радиолюбителей 
всего мира, Федерация радиоспор- 
та СССР и Центральный радио- 
клуб СССР постановили: все совет- 
ские и зарубежные радиолюбители 
за 50 радиосвязей, проведенных с по- 
мощью «Радио-1» и "Радио-2» в тече- 
ние года, получат грамоты ФРС и 
ЦРК СССР. 

Заверенные в местных ФРС (для 
иностранцев — в национальных радио- 
любительских организациях) выписки 
из аппаратных журналов следует 
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направлять по адресу; 123362, Москва, 
Волоколамское шоссе, 88, ЦРК СССР 
имени Э. Т. Кренкеля, комитет спут- 
никовой связи ФРС СССР, Иностранные 
радиолюбители высылают свои заявки 
по адресу: СССР, Москва, аб/ящ, 88. 

В зачет идут @$О, установленные 
любым видом излучения, начиная с 
14. 16 М5К 26 октября (время первого 
включения бортовых ретрансляторов 
ИСЗ «Радио»). Срок представления 
заявок на награды по итогам 1978 года 
до 30 нюня 1979 года. 

В ознаменование создания и за- 
пуска радиолюбительских спутников 
Земли решением президиума 
ЦК ДОСААФ СССР учреждены па- 
мятная настольная медаль, памятные 
нагрудные знаки и вымпелы. Меда- 
лями и знаками награждаются созда- 
тели радиолюбительских спутников и 
комплексов управления, а также лица, 
внесшие большой вклад в осуществле- 
ние этого космического эксперимента. 
Памятные вымпелы получат в допол- 
нение к перечисленным выше наградам 
команды коллективных радиостанций, 

Как известно, среди радиолюбителей 
всего мира широкую популярность 
завоевали дипломы Федерации радио- 
спорта СССР и Центрального радио- 
клуба СССР имени Э. Т. Кренкеля — 
«\\-100-Ц», «Р-100-О», «Р-10-Р», «Р-15-Р», 
«Р-150-С» и другие. Следует учесть, что 
для выполнения их условий теперь бу- 
дут засчитываться и спутниковые связи, 
А те соискатели, которые выполнят 
условия, проведя О5О только через ра- 
диолюбительские спутники, получат 
дипломы со специальными надпе- 
чатками. 

Предполагается ввести спутниковые 
радиосвязи в зачет всех внутрисоюз- 
ных соревнований по радиосвязи на 
КВ и УКВ. Сейчас комитеты Федера- 
ции радиоспорта СССР ведут работу 
по разработке принципов зачета таких 
связей в различных соревнованиях. 

В заключение необходимо отме- 
тить, что для проведения сверхдаль- 
них радиосвязей на расстоянии до 
8,..9 тыс. км с помощью ретрансля- 
ционных спутников передатчик назем- 
ной станции должен иметь мощность 
всего 2..3 Вт, Некоторым радиолю- 
бителям удавались связи на расстоянии 
в несколько тысяч километров при 
мощности передатчика всего 100,.. 
200 мВт. А это значит, что спутниковая 
радиосвязь не требует сложной аппа- 
ратуры и вполне доступна широким 
массам радиолюбителей, 


Н. КАЗАНСКИЙ (ЦОАЗАЕ], заместитель 
председателя ФРС СССР 


Вниманию 
радиолюбителей 


НАБОРЫ 
«КВАРЦ»— 


ПОЧТОЙ 


Московская межреспуб- 
ликанская торговая контора 
Центросоюза высылает по 
индивидуальным заказам 
радиолюбителей наборы 
кварцевых резонаторов и 
электромеханических фильт- 
ров «Кварц-!» — «Кварц-16», 
предназначенных для приме- 
нения в любительской связ- 
ной радиоаппаратуре. Пере- 
чень кварцев и фильтров, 
входящих в эти наборы, был 
приведен в «Радио», 1976, 
№ 12, с. 45. 

Заказы на наборы 
«Кварц» следует  направ- 
лять по адресу: 121474, 
Москва, уп. Рябиновая, 45, 
Московская  межреспубпи- 
канская торговая контора 
Центросоюза, отдел  зака- 
зов. 

Наборы высылаются с 
оплатой наложенным плате- 
жом, 

Срок испопнения зака- 
за — в течение месяца. 

Зарубежных заказчиков 


база не обслуживает, 


Московская 
межреспубликанская 
торговая контора 
Центросоюза 
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ЦИФРОВАЯ 


ТЕХНИКА 


УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ...... 
ТЕЛЕИГРОВОМ БЛОК 


ринципиальная схема узла счета изображена на 

рис. 3. Он состоит из двух идентичных каналов счета 

левого и правого игроков (или команд). При включе- 
нии теленгрового блока в сеть происходит автоматическая 
установка нулевого состояния узла, так как напряжение на 
конденсаторе СЗ возрастает не сразу. Уровень 0 с выхода 
элемента 03.3 воздействует на входы АЮ («Уст, 0» счет- 
Чико. 

Импульсы счета /-лев и [-прав поступают из формиро- 
вателя мяча, Элементы О /./, 01.2 (для левого игрока) 
и элементы О 3./, О 3.2 (для правого игрока) формируют 
из приходящих перепадов необходимые для работы узла 
импульсы малой длительности. С выхода микросхем 05 
н 06 импульсы переключают счетчики игроков, выполиен- 
ные на микросхемах 07, 08 и 04, 010 соответственно 
Микросхемы [5 и 06 не пропускают нмпульсы на входы 
счетчиков прн достижении счета 15 одного из игроков, 

С выходов счетчиков двоичный код подается на соответ-. 
ствующие преобразователи кода. Для левого игрока он 
выполнен на элементах 011.1, 011.2 и микросхемах 012 — 
019, для правого — на элементах 012,3, 012,4 и микро- 
схемах [220—027. Преобразователи переводят двоичный 
код в код, необходимый для формирования семи сегментов 
цифр. = 

Для формирования цифр на экране выделяются необхо- 
днмые участки их размещения: по горизонтали — элемен- 
тами [228./—028.3 и микросхемой 04, а по вертикали для 
левой цифры — элементами 032.1, 035.1. 035.2, 036.1, 
036.2, [037.1 и микросхемой 033. для правой — элемен- 
тами 032.2, 035.3, 035.4, 036.3, 036.4, 028.4 и микросхе- 
мой 034. Единица старшего разряда (если число оч- 
ков > 10) для левого игрока создается элементами 081.1, 
031.2 и микросхемой 029, а для правого — элементами 
031.3, 031.4 и микросхемой О 30. 

Семь сегментов левой цифры формируются микросхема- 
ми Д +0, О 42 и элементом 048.1. Код, поступающий © 
преобразователя. гасит или зажигает необходимые сегмен- 
ты через микросхему 047 и элементы 048.1/—0348.3. 
Для правой цифры сегменты создаются элементом 043.2 
и микросхемами 0 44—0 46 и гасятся или зажигаются 
кодом через элемент 048.4 и микросхемы 049, 050. По- 
ложение сегментов по ‘вертикали опрелеляется элементами 
037.2. 037.3, 039.3. а по горизонтали элемвита- 


* Окончание, Начало ем в эРидно», 1979, №3, © 45—38. 
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ми В 37-4, О 39.1. О 39.2 и микросхемой О 35. В элемен- 
тах О 50.3 и О 50.4 происходит «врезка» сегментов цифр в 
соответствующие участки их размещения на экране. 

Принципиальная схема узла звуковых эффектов приве- 
дена на рис, 4. 

Генератор свистка выполнен на элементах 01.3, 01.4, 
02.1 и транзисторах А/1./. А1.2, Управляет генератором 
свистка устройство на элементах 01.1, 01.2, 06.[. микро- 
схемах 03—05 и транзисторах А/.4, А2.[, На входы эле- 
мента О 3./ поступают импульсы из узла счета. Если игрок 
забил гол, то импульс счетчика включает одновибратор 
паузы на элементах О 3.2, О 4.2 и транзисторе А/1.4. По 
окончании паузы на выходе элемента О 5.2 возникает им- 
пульс, запускающий одновибратор на элементах 06.1, 05.4 
н транзисторе А2./, Уровень | на выходе одновибратора 
через элементы В 1.1, О 1.2 включает генератор на элемен- 
те 0/.3 нтранзисторе А /./, который, в свою очередь, через 
элемент 01.4 периодически разрешает работу генератора 
на элементе 02.1 и транзисторе А/.2, Частота следования 
импульсов первого генератора — около 10 Гц, второго — 
1500 Ги, С эмиттера транзистора А/.3 снимаются сигналы, 
имитирующие трель свистка. Через две секунды одновибра- 
тор на элементах 06.1. 05.4 и транзисторе А2./ возвра- 
щаетея в исходное состояние и сигнал свистка прекра- 
щается. 

Генератор финальной сирены собран на транзисторе 
А?.2 и элементе 04,4. При достижении счета 15 одного 
из игроков из узла счета на элемент 0 7./ поступает перепад 
напряжения, из которого элементами ДО 7.2, Б 7.3 форми- 
руется импульс, запускающий одновибратор на элемен- 
тах 0 6.2, 0 8.1 и транзисторе А?.4. Возникающий на выхо- 
де элемента 0 8./ уровень | включает генератор сирены. 
Ее продолжительность составляет 3...5 с. Для того чтобы 
во время сирены не работал свисток, с выхода элемента 
08.2 на элементы 01.1, 03.2 и 06.1! поступает уровень 0. 

По окончании сирены элементы 08.3, 08.4 вырабаты- 
вают импульс сброса, который устанавливает счетчики 
узла счета в нулевое состояние. Одновременно этот же 
импульс поступает на вход элемента 04.! для включения 
свистка. 

Во время паузы, свистка и сирены с микросхемы 09 
уровень () подается на формирователь мяча для гашения 
мяча на экране. Элементы 02.2 — 02.4 вырабатывают им- 
пульс автоматического ввода мяча в игру. 

Генератор несущей частоты (рис. 5) выполнен на тран- 
зисторе У/. Модулирующее напряжение подается через 
резистор ®3 в эмиттерную цепь транзистора. Напряжение 
ВЧ с катушки связи [2 поступает на гнездо «ВЧ» блока. 
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Блок питания (рис. 6) содержит трн выпрямителя ста- можно выполнить на магнитопроводе ШЛ16 х25. Обмотка 
билизированных напряжений 5, + 12,6 и —12,6 В. Стабили- | содержит 2240 витков, а обмотка // — 224 витка провода 
затор напряжения 5 В имеет защиту от перегрузок. ПЭВ-1 0,13. Обмотка //! имеет 95 витков провода ПЭВ-1 


В телеигровом блоке применены переключатели ПК, 0,59. 
НИ еее тт ията “РОЛ РАВИИЯ ИИ————- 81 3 ы. 
| ГС : | 8 
у 071 282 
| 22 012 р" | | 
- | Ве] |2 Ра 
РЕ: 
' 
8, 


0173 


016.2 
4 


1, 03, 087,099 КЗЗЛАЗ 17-110  ^156ТМа 229, [30,050.054 КЮОЛАХ (6) 
02, 10!,020 — ЮЗБЛА 2 0-Я 1025-1725, 028,055  КОБЛАЗ РА, 056, 058, 197-057 КАЗУЛАВ Х, 
№133 ЛА? 19,114, 019, 021,022,727, 090-296  ЮББАР 092 КЮЗЛА 
15, 05 Кб Ле 718,025 К196ЛА$ 
переменные движковые резисторы СПЗ-23в. Терморезисто. Катушка [/ выполнена на каркасе днаметром 8 мм и 
ры — ММТ-1. годержит В витков посеребренного провода диаметром 
Трансформатор пнтанния — ТВК-ПОЛМ-К. Однако его 0,6 мм. Шаг намотки — 1,5 мм. Катушка связи /.2 намо- 
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тана рядом с катушкой [/ и имеет 2 витка провода 
ПЭЛШО 0,15. Подстроечный сердечник — латунный. 

В устройстве могут быть использованы микросхемы 
серии К155. Вместо транзисторных сборок серин К 125 мож- 


но применить отдельные транзисторы или транзисторные 
сборки микросхем других серий. 

Блок (см. рис. на 3-Й с. вкладки) собран в алюминиевом 
корпусе с размерами 300 х 250 х 60 мм.. Верхняя крышка 
и пульты игроков оклеены декоративной пленкой. В кор- 
пусе установлено пять плат, Все они, кроме платы блока 
питания, имеюг” станлартные 36-контактные разъемы. Сое- 
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динения между деталями, за исключением блока питания. 
выполнены монтажным проводом. 

Размеры пультов — 100% 50% 35 мм. В одвом из пуль: 
тов установлен тумблер 5/4, которым выключают четвер. 
того игрока при игре в смэш втроем, 

Налаживают устройство по узлам, для чего необходи. 
мо иметь авометр, осциллограф, частотомер и телевизор. 
Проверив работу блока питания, переходят к формирова- 
телю полей, Сначала испытывают генератор опорной час- 
тоты н делители, Далее убеждаются в наличии синхро- 
емеси и нспытательных сигналов, для чего выход « Видео» 
блока соединяют со входом видеоусилителя телевизора и 
по изображению на экране судят о качестве полученных 
енгналов. При проверке игровых полей удобно пользоваться 
развертками частот на экране телевизора. На рис. 9 и 3 
З-й с. вкладки показаны изображения формируемых сос- 
тавляющих спектра частот. При подаче любой из пере- 
менных Хо— Ави У— Уз, представляющих собой сигналы 
дискретных частот от 500 до 31,25 кГц н от 1250 до 50 Ги, 
на вход элемента 029.2 на экране появятся белые полосы, 
причем число вертикальных полосе определяется отношо- 


нием Рх„/Ротр» а горизонтальных - Ру „(27 кадр, 


Например, из рис. 2 вкладки видно, что от переменной 
ЛХ, получаются примерно 32 вертикальные полосы, а от 
переменной Л. — только две, Аналогично и на рис, 3 вклад- 
ки. Однако полосы в этом случае будут горизонтальными. 

Оба рисунка дают четкое представление о том, какие 
переменные участвуют при создании линий поля, счета и нг- 
роков. Об этом способе формирования знаков на теле- 
экране подробно рассказано в книге И. Н. Гуглина «Форми. 
рование знаков на телевизионных индикаторах» (М.. «Энер- 


гияз, 1974), Наиример, сетка может быть получена умно- 


жением переменных Ло АХ. ХаХь, где переменная Ль 
задает горизонтальный размер сетки, а остальные опреде- 
ляют ее координату по горизонтали. Для того чтобы она 
была прерывиетой, нсобходимо использовать еще сигнал 
горизонтальной составляющей спектра частот. в ланном 
случае Ул. Но сетку еще надо обрезать. сверху н снизу на 
уровне горизонтальных бортов поля относительно невиди- 
мого края растра, Из рис. 3 вкладки следует, что верхний 
край сетки формнруется суммой произведений перемен- 
ных У. У, У, 7. Уз + У,Р.У., а нижний — суммой произвелс- 
ний УзУ. У, У, + У УТ. У; переменные У', У», Узи У, соответ- 
ственно произведениям определяют границы участков 
гашения сетки, а остальные — координаты этих участков 
по вертикали. На выходе элемента 072.2 создается после- 
довательность импульсов сетки. Если при монтаже была 
допушена ошибка, то вместо сетки получаются полосы, 
Проверить правильность того, что взяты нужные перемен- 
ные очень просто: по очереди подключают выходы эле- 
ментов микросхем 1218. 014, 015 ко входу 5 элемента 029.2 
и визуально оценивают полученное на экране с изображен- 
ным на рне, 2 и 3 вкладки. 


Далее налаживают формирователи игроков. Движение 
игроков по вертикали сверху ограничивают, подбирая ре- 
зисторы А5/, К54. №51, №59, а снизу — резисторы 48, 
К45, ®48, К50. Размер нгроков по вертикали устанавливают 
резисторами А53, 56, №58, Кб!. Игрок должен занимать 
20—25 строк. 

При налаживании узла счета сначала проверяют работу 
счетчиков и преобразователей кода; Подавая на входы 
счетчиков одиночные импульсы, получают правильные 
коды цифр на выходах преобразователей. Далее про- 
веряют расположение сегментов цифр на экране. На 
рие. 4 3-й с. вклалки показан набор. переменных, которые 
участвуют в формнроваиии сегментов, 

Затем, совместно е узлом счета, проверяют узел звуко- 
вых эффектов. Время звучания свистка полбирают ре- 
зистором Ю/2, сирены — резистором Ю20. 
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Последним налаживают формирователь мяча ин устрой- 
ство его управления. Размер мяча устанавливают резисто- 
ром ^[6 или конденсатором С. При сбросе счета мяч 
должен встать па вертикальную линию перемещения право- 


ри 12 


Рис. 4 
Рис. 6 
Рис. 5 
+ К! 220 .64 
5 Г 
и № 
зв 9 


Ку 
[р 
ви 
И 


22958 807 


Го «защитника», Если мяч либо вообще вышел за преде- 
лы экрана, либо не встал на данную линию, то подбирают 
делители А22К23К24 (правая точка установки мяча), 
Ю17Ю18 (левая точка). 

Ири пользовании блоком соединяют коакснальным кабе 
лем выход «ВЧ» с антенным входом, установив селектор 
каналов телевизора на четвертый канал, или выхол «Ви- 
0ео» си входом видеоусилителя при работе телевизора на 
свободном канале, Выход «Звук» соединяют экранирован- 
ным проволом с гиезлом подключения магнитофона. Выби- 


48 


рают желавмую игру кнопками 56—59. Подклкчают к 
блоку пульты управления игроками, установив переклю» 
чателем *2» — «4» (52) число игроков. Если правой 
комапдой управляет один играющий (или при игре н сми! 


1/.02.04, 05.0708 
КОЗЛАУ 
13.06 КБЗЛРИ 
09 КБОЛАВ 
АТАЗ КОНТ 


(7 20000-58 КЗ 300 


в 3 игрока], то на пульте правого защитника включают 
тумблер 5/4 в положении «4» переключателя 55. Пере- 
ключателем 53 выбирают сиособ ввода мяча (автомати- 
неский или ручной). При желании дать преимущество пра- 
вой команде нажимают переключатель 54 «Гандикап», 
Наконец, включив блок и телевизор и нажав кнопку 


«Сброс счета», после свистка начинают игру. 


2. Сернухов 
Московской обл. 


РАДИО № 4 1979 с Ф 


ых Е "® 


у * - Верх экрана 
Ух оС, ЕЛЕ: 
ИДНявИвиМЫИ И ДД 
И 


Е ОНЕЕ Е 
ЛИН, Е => 


ГВ Гериз я и 


_Й_ размещеная | Е 
й сегментов 
_ю чиФр ь ] 3 
у. В | 
Ш ъ_ | Е 
„Е 388 ] | 
1 | | 
8 
9 
20__ 
5 ; 
_1 < - 
У $ 
5 < 
8 5- 
ии 2 З- 
28_5 | 
и -- 
8 - к 8. 
гы и 
к р | 18- 
я и — а 
С : 
_96 | ОТ т _ 
рии, № и 
{см. статью на с. 45—48) 1 9 | ] | 1 
м 3]. т 
42 ИцжняЯ гориз. 
| дния тя | 
Рис. 1. Конструкция блока 
Рис. 2. Изображение на экране вер- 
тикальных составляющих спектра 
частот 


Рис. 3. Изображение горизонталь- 
ных составляющих спектра частот 


Рис. 4. Набор переменных, форми- 
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РАДИО - 
НАЧИНАЮЩИМ 


ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИИ ® РАДИОСПОРТ ® ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 


космонавт СССР Е. В. Хрунов 
приветствует участников Недели 
науки, техники и производства 
Карен Заргарян рассказывает об 
устройстве радиоуправляемой 
модели автомобиля 


Герой Советского Союза летчик- <АЗНАЯ ду. 
$ “ 


Выставка работ участников Неде- © 

ли 

Юные радиоконструкторы в ре- ®` < © 
дакции нашего журнала 


естой раз в дни зимних школьных каникул в 
столице торжественно открывалась Всесоюзная 
неделя науки, техники и производства для детей 
и юношества, Шестой раз для участия в Неделе приезжали 
юные посланцы союзных республик — победители олим- 
пиад, выставок технического творчества, областных и рес- 
публиканских слетов, чтобы обменяться опытом работы, 
продемонстрировать последние достижения в техниче- 
ском творчестве, поделиться планами на будущее. 
Программа Недели была насыщена. Здесь и посещение 
научно-исследовательских институтов, промышленных 
предприятий, учебно-производственных комбинатов, и 
знакомство с работой профильных лабораторий Москов- 
ского городского Дворца пионеров и школьников, и встре- 
чи в редакциях журналов, газет, Всесоюзного радио, 


ЕДЕЛЯ ТВОР 
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Всего пять транзисторов понадобилось для постройки это- 
го одноголосного инструмента, позволяющего исполнять 
несложные мелодин. Звуковой диапазон инструмента — 
полторы октавы, но его нетрудно расширить, если при- 
менить другую клавиатуру. Для получения приятного 
певучего оттенка звучания в инструменте применен гене- 
ратор вибрато. 

А десятиклассник Павел Пластинин (г. Загорск) по- 
строил интересную цветомузыкальную приставку, кото- 
рую назвал «Ансамбль «Квакуша». Она выполнена в виде 
небольшой эстрады, на которой разместились фигурки 
музыкантов (лягушек, изготовленных из металлических 
пробок от бутылок) с инструментами. Задняя стенка эст- 
рады представляет собой цветомузыкальный экран. Как 
только на вход приставки подают сигнал звуковой ча- 


ЕСТВА ЮНЫХ 


телевидения, и беседы с учеными и специалистами на- 
родного хозяйства и, конечно, традиционный обмен опы- 
том работы по секциям. 

Как и в прошлые годы, секция юных радиоконструкто- 
ров (ею руководила редакция нашего журнала) была са- 
мой многочисленной — около 80 человек, почти пятая 
часть всех участников Недели. Эта цифра могла бы быть 
значительно больше, поскольку с демонстрацией элект- 
ронных устройств выступали ребята и на других секциях. 
И это естественно. Современный уровень развития элект- 
роники позволяет широко использовать ее для решения 
многих важных задач в промышленности, сельском хо- 
зяйстве, химии, физике, биологии. Сейчас трудно назвать 
область народного хозяйства, в которой бы не применя- 
лась электроника, 

С какими же конструкциями познакомились ребята во 
время работы нашей секции? Десятиклассник Игорь 
Жмуданов (Калмыцкая АССР, Городовиковская СЮТ) рас- 
сказал о разработанном им универсальном блоке сигна- 
лизации. Такой блок можно использовать на любом про- 
мышленном предприятии как для охраны от посторонних 
лиц, так и для срочного оповещения в случае пожара, 
К блоку подключают несколько датчиков, установлен- 
ных на двери, окнах, в различных точках помещения, 
При срабатывании любого из них раздается звуковой 
сигнал (он может быть и световым), 

Интересное применение найдет этот блок в лесном 
хозяйстве, Если подключить к нему датчики, установлен- 
ные в различных участках леса, то при возникновении 
пожара по последовательности их срабатывания нетрудно 
определить направление перемещения огня и оперативно 
принять решение о его ликвидации. 

Как известно, в радиоспорте сейчас интенсивно разви- 
вается новый вид соревнований — радиоориентирование. 
Для тренировок по ориентированию семиклассник Сер- 
гей Дульский (г. Иркутск) разработал игру «Азимут». Ос- 
новой для нее послужило опубликованное в нашем жур- 
нале описание игры «Найди «лису» (см. «Радио», 1977, 
№ 10, с. 49). 

Многие ребята увлекаются электро- и цветомузыкой. 
Автандил Гегенава (г, Батуми) выступил на секции с сооб- 
щением о малогабаритном электронном рояле «Гамма». 
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стоты, на экране вспыхивают в такт с музыкой разно- 
цветные лампочки, а фигурки приходят в движение, ими- 
тируя исполнение звучащей мелодии, 

О своем увлечении — конструировании радиоуправляе- 
мых моделей рассказал восьмиклассник Карен Заргарян 
(г. Ереван). В корпусе продемонстрированной им модели 
автомобиля разместились сравнительно малогабаритный 
приемник и два миниатюрных электродвигателя — ходо- 
вой и поворота. Модель послушно выполняла все коман- 
ды, подаваемые с помощью кнопок на пульте передатчи- 
ка. 

Теперь, когда Карен а совершенстве освоил дискрет- 
ную систему управления, он решил заняться изучением 
пропорциональной аппаратуры и оборудовать ею свою 
следующую радиоуправляемую модель. 

Большой интерес вызвала демонстрация устройства 
«Мурка», разработанного десятиклассником Евгением 
Севиняном (г. Ереван). Это — известный генератор «мяу», 
совмещенный со звуковым реле, Но реле необычное. Оно 
срабатывает только при вполне определенной частоте 
звука (800—1000 Гц). Поэтому «Мурка» отзывается только 
тогда, когда ее позовут голосом нужной тональности. 

Невозможно перечислить в коротком рассказе все кон- 
струкции, продемонстрированные ребятами на заседании 
секции. Ведь выступило 22 человека! Кроме того, немало 
устройств разместилось на импровизированной выставке 
в зале, где работала секция, 

Главное, что хочется отметить, — это стремление ребят 
глубже познавать «тайны» радиоэлектроники, постоянно 
совершенствовать свое мастерство в разработке раз- 
личных конструкций, больше уделять внимания созданию 
устройств для народного хозяйства. 

Дальнейшее развитие технического творчества среди 
школьников, демонстрация достижения и возможностей 
юных любителей техники во время Недель науки, техни- 
ки и производства, участие ребят вместе со взрослыми в 
решении народнохозяйственных задач приобретают все 
большую общественную значимость. 


Б. ИВАНОВ 
Фото М. Анучина 
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ЦВЕТОМУЗЫКАЛЬНЫЙ 
НАБОР-КОНСТРУКТОР 
«ПРОМЕТЕЙ-1» 


Г. БЕРДИЧЕВСКИЯ 


управления соединяют с экран- 

ным устройством и включают 
установку в сеть. Движок перемен- 
ного резистора Ю/ «Уровень» (см. 
структурную схему в предыдущем но- 
мере журнала на 4-Й с. вкладки) 
устанавливают в среднее положение, а 
движки резисторов А2—АЮ4  «Яр- 
кость» — в нижнее (по схеме). Под- 
строечным резистором №5 устанавли- 
вают на выводах 3 модулей А2—А4 
напряжение 1,5...2 В. 

На вход блока управления подают 
с генератора звуковой частоты сигнал 
частотой 40...60 Гц и амплитудой 
150 мВ. Перемещением движка пере- 
менного резистора №2 добиваются по- 
явления свечения красных ламп экран- 
ного устройства. Затем частоту гене- 
ратора устанавливают равной 150... 
250 Гц (при неизменной амплитуде 
выходного сигнала) и переменным 
резистором АЗ добиваются свечения 
зеленых ламп (красные лампы при 
этом должны погаснуть). Далее уста- 
навливают на генераторе частоту 
2000 Гц и переменным резистором 4 
добиваются свечения синих ламп. 

Если при подаче входного сигнала 
лампы экранного устройства не будут 
загораться даже в верхнем, по схеме, 
положении движков переменных ре- 
зисторов А2— 4, измените напряжение 
пнтания модулей подстроечным рези- 
стором АЮ5. 

Налаживать ЦМУ можно и без ге- 
нератора. В этом случае подают на 
вход установки сигнал соответствующей 
амплитуды, например от магнитофо- 
на, и поочередным вращением ручек 
переменных резисторов 2—А4 доби- 
ваются появления на экране свече- 
ния. изменяющегося по интенсивности 
и цвету в такт с музыкой. 

Все модули набора проверены и 
настроены на заводе и дополнительно- 


П о окончании сборки ЦМУ блок 


Окончание, Начало см. в «Радно», 1979, № 3, 
с. 49—51 
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го налаживания, как правило, не тре- 
буют. При самостоятельном же изго- 
говлении ЦМУ в модуле А/ подбирают 
резистор №4 (рис. | в предыдущем 
номере журнала) в пределах 
20...100 кОм по максимуму усиления, а в 


А А2 „уровень” 


А-К5 
„Яркость“” 
ия 
рис. 5 
модулях А2—А4 резистором ЮЗ 


устанавливают точнее частоту среза 
активного фильтра, Кроме того, 
имеет смысл дополнительно установить 
два подстроечных резистора (СП-0,4 


сопротнвленнем 1.5...4,7 кОм), раздель- 
но регулирующих напряжение пнтания 
модулей Аз, А4. 

Пока разговор шел о простейшей 
ЦМУ с тремя частотными каналами. 
Она обладает хорошей ритмодинами- 
ческой характеристикой, независимо- 
стью каналов управления, простотой 
сборки и настройки. Поэтому начинать 
освоение «Прометея-1» следует имен- 
но с простейшей установки. 

Однако, наряду с перечисленными 
достоинствами, она обладает и неко- 
торыми недостатками. Отметнм два из 
них, наиболее существенных. Как из- 
вестно, яркость свечения экрана тем 


больше, чем больше уровень входного 
снгнала, т. е. чем больше громкость 
звука. В паузах же экран не светится 
вовсе, Такие большие перепады яркости 
быстро утомляют зрение. Второй недо- 
статок заключается в ограниченных 
управления 


возможностях работой 


питания 


— И 
Синий 


ЦМУ, следствием чего является замет- 
ное однообразие цветового сопровож- 
дения при различных по характеру 
музыкальных программах. 

Наиболее просто устраннть первый 


РАДИО № 4 1979 г, Ф 


?АДИО- НАЧИНАЮЩИМ * РАДИО- НАЧИНАЮШИМ * РААДИМО- НАЧИНАЮШИМ › РАЛИО- КАЧИНАЮШИМ 


недостаток введением в установку до- 
полнительного канала — динамическо- 
го фона. К его выходу подключают 


7 


2 „Уробень” 


АУ-5 
„Яркость“ 


светится 
отсутствии входного сигнала ЦМУ. Ка- 
нал работает так, что по мере увеличе- 
ния уровня входного сигнала яркость 
свечения ламп фона в экранном уст- 


группу ламп, которая при 


6 


ройстве уменьшается. Цвет свечения 
лами фона может-быть в большой сте- 
пени произвольным, однако лучше 
всего использовать иветовые оттенки, 
не «занятые» основными каналами. 

Схема такой ЦМУ показана на 
+ рис. 5. От простейшей это ЦМУ отлича- 
ется наличием модуля фона А5. Сигнал 
к модулю поступает с выхода элект- 
ронного ключа модуля-преобразовате- 
ля АЗ (вывод 5) канала средних 
частот, что позволяет уменьшить зави- 
симость работы канала фона от воз- 
можных помех во входном сигнале (на- 
водок переменного тока и собственных 
шумов усилительного тракта). Пере- 
менным резистором АЮб устанавливают 
яркость свечения ламп фона. 

Чтобы можно было разнообразить 
цветовое сопровождение — музыкаль- 
ных программ, в установку введен кно- 
почный переключатель $/ «Фон». В по- 
казанном на схеме положении пере- 
ключателя каналам присвоены красный, 
зеленый и синий цвета, а фону — жел- 
тый. При нажатии на кнопку переклю- 
чателя произойдет замена зеленого цве- 
та желтым в канале СЧ и желтого зе- 
леным в канале фона. 

Схема модуля фона приведена на 
рис. 6. Он представляет собой элект- 
ронный ключ, работающий в противо- 
фазе с электронным ключом модуля- 
преобразователя, т, е; при увеличении 


А лоу 
питения 


| ЗЕЛЕРЫЙ 
и 


тока через тринистор модуля-преобра- 
зователя ток через тринистор модуля 
фона уменьшается, и наоборот. Модуль 
фона собран на печатной плате (рис. 7) 
тех же размеров, что и остальные, При 


необходимости на плате можно смонти- 
ровать два модуля фона, для этого на 
ней предусмотрены соответствующие 
печатные проводники. Переключатель 
$1 — П2К. 

Для того чтобы расширить интервал 
возможных входных напряжений 
сигнала НЧ (например, при подключе- 
нии ЦМУ к радиотрансляционной ли- 
нии), разъем Х/ дополнен гнездом, 
соединенным со входом усилителя через 
резистор №1. 

Работа ЦМУ, собранной по схеме 
рис. 5, характерна тем, что на низших 
и высших частотах яркость свечения 
экрана изменяется от нуля до макси- 
мальной, а на средних происходит как 
бы «переливание» цвета с желтого на 
зеленый при почти неизменной средней 
яркости свечения экрана. При разных 
положениях контактов переключателя 
«Фон» характер цветовоспроизведе- 
ния несколько изменяется. Инымн 
словами, в определенной степени вос- 
полняется второй из упомянутых вы- 
ше недостатков. 

Еше большего разнообразия работы 
ЦМУ можно добиться с тремя модуля- 
ми фона (А5—А8 на рис. 8). Собран- 
ное по такой схеме ЦМУ обеспечивает 
«переливание» цвета по всем трем ка- 
налам, 

Оригинальную конструкцию — свое- 
образную стереофоническую ЦМУ мож- 
но собрать из двух независимых по входу 
простейших установок, подключенных 
к разным каналам стереофонического 
усилителя. В этом случае лампы каж- 
дой установки располагают в разных 
половинах экрана либо в виде прямо- 
угольников, либо в виде треугольни- 
ков. Такое сочетание лами позволяет 
получить интересные цветовые эф- 
фекты. 

Можно разместить лампы и в двух 
экранах. но устанавливать экраны сле- 
дует если не рядом. то достаточно близ- 
ко друг от друга и лучше всего посере- 
дине между выносными громкоговорите- 
лями  стереофонического усилителя. 

В принципе, ЦМУ «Прометей-1» мож- 
но еще более усложнить, добавляя но- 
вые различные модули. Для этого 
придется изготовить другой, более 
вместительный футляр для блока уп- 
равления. Число и конструкцию экра- 
нов также можно изменять. Напри- 
мер, очень хорошие результаты даст 
использование светоизлучателей про- 
жекторного типа с иленочными свето- 
фильтрами. Свет от прожекторов 
направляют на стандартный домашний 
киноэкран или на потолок комнаты. 

Все эти н другие «светомузыкаль- 
ные» эксперименты станут возможны 
после практического знакомства с набо- 
ром-конструктором «Прометей-1». 


г, Москва 
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Заочный 
семинар 


Ведет семинар 
В. Г. БОРИСОВ 


силитель низкой, или звуковом, ча- 

стоты — неотъемлемая часть совре- 

менного приемника, телевизора, ма- 
гнитофона и многих других радиолектрон- 
ных устройств. 


Практическое знакомство © усилителем 


лучше всего начать © одной из простейших 
усилителя 
Про- 


конструкций — двухкаскадного 
к летекторному приемнику (рис, |) 


67 


Щохов, 


Рис. 1 


водниками «Вход» усилитель подключают 
к детекторному приемнику вместо головных 
телефонов. Нагрузкой детектора теперь 
является переменный резистор ЮГ. Колеба- 
ния НЧ с этого резистора поступают на 
вход первого каскада усилителя, который 
выполнеи на транзисторе УГ, включенном 
по схеме с общим эмиттером. Усиленный 
сигнал выделяется на нагр\зочном ре- 
зисторе ЮЗ и поступает через конденсатор 
С? на базу транзистора "2 второго каскада, 
гле он дополнительно усиливается и затем 
преобразуется телефонами В/ в звуковые 
колебания. 

Резисторы АЮ2 и №4 создают наиряже- 
ния смещения на базах транзисторов. 

Этот усилитель следует рассматривать 
как учебный. и поэтому монтировать его 
лучие на картонной панели. Переменный 
резистор может быть СП или СПО, поетоян- 
ные — МЛТ, электролитические конденса- 
торы — К50-3 или К50-6. Головные телефо- 
ны высокоомные (например, ТОН-1), ис- 
точник питания — батарея ЗЗЗБ/Л, 

При налаживании резисторами №2 и А4 
устанавливают коллекторные токи тран, 
зисторов в соответствии с указанными на 
схеме значениями, После этого полают на 
вход усилителя низкочастотный сигнал от 
детекторного приемника, предварительно 
настроенного на какую-либо ралиовеща- 
тельную станцию, в телефонах будет 
слышна передаваемая программа, гром- 
кость которой можно изменять перемен- 
ным резистором. 
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Опыт монтажя и налаживания простого 
уснлителя позволит перейти к конструиро- 
ванию более сложного усилителя НЧ, 
предназначенного для приемника прямого 
усиления (рис. 2). Он выполнен на крем- 
ниевых транзисторах. Выходная мощность 
усилителя — около 14) мВт, чувствитель- 
ность — ие хуже 15 мВ, полоса восироиз- 
вводимых частот 125...20 000 Гц, потреб- 
ляемый ток в режиме покоя (молчания) 
около 7 МА, а при наибольшей громкости 
до 40 мА. 

Усилитель трехкаскадный, напряжение 
смещения на базы транзисторов первых 
двух каскадов подается © делителей 
Ю2Ю3 и ЮЗКУ. а в эмиттерных цепях тран- 
знеторов установлены резисторы Юб и Ю9, 


Рис. 2 


Рис. 3 


| 5 
ь У/-ИЗ ^7ТЗЭБ, 


термостабилизирующие работу траизието- 
ров. Электролитическне конденсаторы 
С3 и (06, шунтируюшие эти резисторы, 
устраняют местные ООС по переменному 
току и повынают коэффициент усиления 
каскадов, 

В третьем. выходном каскаде работают 
идентичные по электрическим параметрам. 
но разные по структуре транзнеторы. 
вклюмщенные как эмиттерные повторителя, 
Напряжение усиливяемого сигнала подает- 
ся на их базы непосредственно с коллектора 
транзистора \2 предылушего каскада 
Транзистор УЗ усиливает положительные, 
а У4 — отрицательные полуволны. Через 


коиденсатор С8 колебания НЧ поступают 
на динамичаскую головку В/ 


У4 ^Т36/5 


д а ЕВА бе ты АИ 
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Падение напряжения на резисторе Ю/! 
создает на базах выходных транзисторов 
относительно их эмиттеров начальные 
напряжения смещения, устраняющие иска- 
жения тииа «ступенька», 

Резистор 28, входящий в делитель Ю8А7, 
создает между эмигтерами транзисторов 
УЗ и \4 н базой транзистора У2 цепь ООС 
по постоянному току. стабилизирующую ра- 
боту транзисторов этих каскадов.  Ре- 
листор Ю4 и конденсатор С2 образуют 
развязывающий фильтр, предотвращаю- 
щий возможное возбуждение усилителя 
из-за паразитных связей между выходным 
и входным каскадами через пени питания. 
Конденсатор С7 ослабляет паразитные свя- 
зи между каскадами черел обший источ. 


Рис. 4 
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пустотелые заклепки (пистоны), развиль- 
цованные в отверстиях в плате. Плата 
расечитана пол постоянные резисторы 


МЛТ-0,5 (можно МЛТ-0.25, МЛТ.-0, 125). 
переменный резнстор е выключателем пи- 
тания типа С113-30, электролитические кон- 
денсаторы К5О-6 и К50-12 ((21), Все тран 
зисторы — со статическим коэффициентом 
перелачи тока около 100 Линамическая 
головка В! — 0.25ГД-10 (можно ПИГД-6, 
ОГД-12, 0.,25ГД-2). 


Монтажную плату, динамическую голов- 
ку ин батарею «Крона», питаюшую уснли» 


тель разместите в подходящем корпусе. 
После проверки монтажа подключите 
параллельно разомкнутым контактам 


67 500,0 
ХВ 
у1-УЗ КТЭТбБ 
У4 АТЭБТБ 
№8 Уб ПбО5Я 


Ф) 


ЧСС: ииа 22к 


ник питания, возрастающие по мере раз- 
ряда батареи С/. когда ее внутреннее со- 
противление переменному току увеличи- 
вается, 

Поскольку усилитель предназначен для 
приемника, монтировать сго следует на 
плате (рис 3), на которую позже уста- 
новите детали высокочастотного тракта. 
Опорными монтажными точками служат 


выключателя миллиамперметр. Он должен 
показать ток не более 12 мА. Значительно 
больший ток может быть признаком ошибки 
в монтаже или слимком больного сопро- 
тивления резистора Ю 11. 

Затем замкните контакты выключятеля 
и измерьте вольтметром напряжение на 
эмиттерах транзисторов ИЗ и \4 оно 
должно быть равно половине напряжения 


НАЧИНАЮШИМ 


источники питания (установите сего под- 
бором резистора №8). Затем в коллек- 
торную цепь транзистора У9 включите 
миллиамперметр и подбором резистора 
#11 установите ток 9.5.3 мА. Ток в цейн 
питания траизистора первого каскада уста- 
новите подбором резистора @2. 

Закончив налаживание, подайте на вход 
усилителя низкочастотный сигнал. напри- 
мер от мультивибратора-пробника (см 
«Радио», 1979, № 3. с. 53) или со звуко- 
снимателя электропроигрывающего устрой- 
ства — в головке должен раздаться звук. 
громкость которого можно изменять пе- 
ременным резистором №1. 

Вообще же этот усилитель не рахечи- 
тан на воспроизведение грамзаписи, ио- 
скольку он обладает сравнительно низким 
входным сопротивлением и невысокой 
выходной мошиостью. 

Для воспроилведения монофонической 
грамзаписи рекомендуем построить уси- 
литель ино схеме. приведенной на рис, 4. 
Его выходная мошность — около 1,2 Вт, 

В отличие от предыдущего усилителя, 
транзистор \У/ первого каскада включен 
эмиттерным повторителем, что позволило 
увеличить входное сопротивление усили- 
теля примерно до 200 кОм. и добавлен 
каскад усиления мощиости на германие- 
вых транзисторах структуры р-п-р средней 
мощности. 

В усилитель можно ввести регулятор 
тембра по высшим звуковым частотам, 
включив цепочку С8Ю12. показанную на 
схеме штриховыми линиями. 

В выходном каскаде можно использовать 
транлисторы серий 11601 — 0605. ГТ402, 
ГТ403 с любым буквенным индексом 
Теилоотводящие радиаторы необязатель- 
ны. Номинальная мониюсть головки В/ 
должна быть не менее выходной мощности 
усилителя, Подойдут, например, широко- 
полосные головки 1ГД-19, ТГД-40Р, 2ГД. 
28, ЗГД-1. 

Налаживание усилителя заключается 
только в подборе резисторов Аб и №9 
Полбором первого из них добейтесь в точ- 
ке симметрин выходного каскада нанря- 
жения. равного половине напряжения 
источника питания, а подбором второго 
указанного на схеме тока в эмиттерной 
цепи транзистора И5 


Плату усилителя. выполненного навсс- 


ным или печатным монтажом, вместе с 
батареей питания можно разместить в 
яиике электропроигрывающего устройст 


ва или в ящике громкоговорителя 


ООО Оооо со оно 9 ооо ооо Оооо 9 ооо ооо ооо соо ооо ооо ооо осо ооо овое че 


Примерная программа 


Тема 6. Усилитель низкой частоты || насой} 

Усилитель низкой (звуковой частоты) - основ 
ная чисть радповещательниго приемника, теле 
визора, магнитофона, радиотранеляцнонного узла, 
многих измерительных нриборо» 

Работа н назначение элементой двух... трех- 
каскадного усилителя низвой чистоты на транли- 
сторах структур р-п-р и я-р-в. Касвалы нрелва- 
рительного усиления напряжения н усиления 
мошнасти (выходные каскалы!, Разиопилности 


Продолжение. Начало см. п «Радио». 1979, 


№ 3.3. 
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межкаскадных свялей, Приниии 
тактиного на транеформаторах и 
маториого усилителя миности 

Устройство, принцни работы и подключение 
динамической головки прямого иллучения к выхо 
лу усилителя 

Понятие о вхолном сонротивленяи, номиналь 
ной выходной мощности и чувсувительности уси 
лителя низкой частоты. Регулнронаине громкости 
(усиления) и тембра лпука, 

Принининальные схемы усилителей низкой 
частоты для малогабаритного («карманиого») 
приемника. воспроилнедения трамляниен, мало 
минного радийу ла. Выбор неточннкой питания 


действия дпух 
бестринефор- 


НАЧИНАЮЩИМ ® РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ ® РАДАНО- НАЧИНАЮЩИМ › РАБИО- 


Навесной н исчитиый монтаж Техника мой. 
тажа, методы проверки и налаживания усилятеля 
ИНаразитные обратные связи в усилителе инзкой 
частоты и способы их устранения, 

Принцииы повышения качества 
пронзнедении 

Практические работы. Вычерчива- 
ние принциинальных схем усилителей,  Полбор 
н проверка леталей, заготовка и разметка мон- 
тажиых плат Монгаж, испытание и налажинание 
усилителей низкой частоты к летекторному прием- 
нику. для воспроизведения грамзаписи, лая мало 
мошной раднотранелянионной установки (по вы- 
биру кружковнен ) 


лнуковос- 
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Для пионерского лагеря публиковать описания конструкций, которые 

можно собирать в радиокружке пионерского 

Хотя до начала летних каникул остается до- 
статочно времени, тем не менее мы начинаем 


лагеря. Уже сейчас нужно подбирать детали 


м готовить все необходимое для плодотворной 
деятельности лагерного радиокружка. 


НЕОБЫЧНЫЕ «ПРОФЕССИИ» МУЛЬТИВИБРАТОРА 


Электромузыкальный 
инструмент (ЭМН) 


Как видно из схемы (рис. 1), этот 
инструмент собран на основе несим- 
метричного мультивибратора © двумя 
транзисторами разной структуры, Его 
«клавиатурой» служат две сенсорные 
металлические полоски ЕГи Е2 ширн- 


ной 20...30 мм, размещенные на рас- 
стоянии 1...2 мм на изоляционной под- 
ставке. 

Если выключателем $1! подать на 


мультивибратор питание, то в головке 
В! не будет никаких звуков, потому 
что в цепи базы транзистора У/ стоит 
резистор Ю2 с большим сопротивле- 
нием, и мультивибратор не возбуж- 
дается. Но стоит только коснуться 
пальцами одновременно обенх сенсор- 
ных полосок, и практически параллель- 
но резистору К2 окажется подключен- 


—] АТЗ!БА 


Рис. 1 


№ 51,51 А А, Х1 Е! 


КЕ! КЕ? КВ 
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Рис. 2 


НАЧИНАЮШИМ » РАДИО- 


ным сопротивление живых тканей 
пальцев. Мультивибратор возбудится 
н в головке появится звук. Высоту 


звука можно плавно менять в широ- 
ких пределах изменением площади 
контакта пальцев (например, увеличе- 
нием или уменьшением нажима) с 
полосками, иначе говоря, изменением 
сопротивления между полосками. Не- 
много тренировки — и вы сможете 
исполнять на этом инструменте не- 
сложные мелодии. 


Большинство деталей ЭМИ можно. 


разместить на печатной плате (рис. 2), 
изготовленной из фольгированного ге- 
тинакса или стеклотекстолита. 

При налаживания ЭМИ движок пере- 
менного резистора Ю/ следует устано- 
вить в такое положение, чтобы ЭМИ 
был наиболее послушен вашим паль- 
цам при достаточно приятном звуке 
в динамической головке. 

Наличие в нашем инструменте двух- 
гнездной розетки Х/ открывает широ- 
кие возможности использования его. 
В розетку можно включить, например, 


вилку с двухпроводным шнуром, соеди- 
ненным с подобной «клавиатурой» 
длиной до метра, и играть в четыре 


руки, или включить готовую клавиату- 
ру, например от аккордеона. с уста- 
новленными в ней резисторами. 

Если же к розетке подключить фото- 
резистор (например, ФС-К1), наш ин- 
струмент превратится в сигнализатор 
освещенности. При очень слабом ноч- 
ном свете сопротивление фоторезистора 
велико и мультивибратор не возбуж- 
дается. На рассвете, когда освещен- 
ность возрастает, сопротивление фото- 
резистора уменьшается, мультивибра- 
тор начинает работать и в головке 
появляется звук низкого тона. По мере 
увеличения освешенности тон звука 
булет повышаться, 


НАЧИНАЮЩИМ * РАДИО - НАЧИНАЮЩИМ + РАДИО- 


Заменив  фоторезистор датчиком 
температуры, получите пожарный си- 
гнализатор. В качестве датчика тем- 
пературы подойдет любой транзистор 
серии МПЗ9-МП42, базу транзистора 
подключают к нижнему по схеме гиез- 
ду розетки, а эмиттер и коллектор — 
к верхнему. 


(торожевой сигнализатор 


При нарушении посторонним границ 
подает 


охраняемой зоны устройство 


У; У+ КТУ1бА 


+58 + 


[1 


К 51 Х!, 51 


К 61[+] К В! 
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короткие звуковые сигналы с паузами 
в 0,3...0,6 с. 

Сигнализатор (рис, 3) состоит из 
двух мультивибраторов. Олян из пих 
(на транзисторах У/ и У2) служит 
нагрузкой другого (на транзисторах 
УЗ и У4). Второй мультивибратор от- 
личается от первого большей емкостью 
конденсатора обратной связи С4. По- 
этому его частота сравнительно низ- 
кая — около 1 Гц. С этой частотой пер- 
вый мультивибратор подключается к 
нсточнику питания на (),2...0,3 с, и в те- 
ченне этого времени головка В! издает 
звук. 

Но работа этого устройства будет 
возможна лишь при разомкнутых гнез- 
дах разъема Х/. В исходном же режиме 
к разъему подключен охранный 
шлейф — тонкая медная проволока, 
натянутая вокруг того или иного объ- 
екта. Как только проволоку обрывают, 
звучит сигнал тревоги. 

Значительную часть деталей сигна: 
лизатора также монтируют на печатной 
плате (рис. 4). 

Модернизацией устройства может 
быть замена звуковой сигнализации 
световой. В этом случае нужно отклю- 
чить первый мультивибратор, а вместо 
конденсатора СЗ включить лампочку 
на 3,5 В (от карманного фонаря). 


Несложное преобразование сигнали- 
затора позволит использовать его как 
«мину» в соревнованиях юных саперов 
или ири проведении игры «Зарница». 
Для этого нужно включить вместо дн- 
намической головки катушку (напри- 
мер. от электромагнитного реле) со- 
противлением 4...10 Ом. Ее можно из- 
готовить самим, намотав на швейную 
катушку из-под ниток провод ПЭВ-1 
0,25...0,4 до заполнения. Катушку за- 
рывают в землю на небольшую глубину, 
а электронное устройство маскируют 
поблизости от нее, При включении 
питания вокруг катушки образуется пе- 
ременное магнитное поле звуковой 
частоты. 

Чтобы обнаружить катушку-«мину», 
потребуется «мнноискатель». Простей- 
шим «минонскателем» может быть та- 
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Рис. 5 


КВ! Рис. 6 


КХ! 


К 61(+) К 511,51 


кая же самодельная катушка, что и для 
«мины», но с ферритовым стержнем 
внутри и намотанная более тонким про- 
водом (тоже до заполнения каркаса 
швейной катушки). Катушку укреп- 
ляют на конце длинной палки и под- 
ключают ее выводы к высокоомным 
головным телефонам ТОН-1 или ТОН-2. 
Как только катушка «минонскателя» 
попадет в магнитное поле катушки «ми- 
ны», в телефонах послышится звук. 
Максимальное расстояние между ка- 
тушками при этом может быть около 
200 мм. 

Более чувствительным «миноиска- 
телем» будет карманный приемник, 
настроенный на свободный от радио- 
станций участок диапазона длинных 
волн. Звук в приемнике станет прослу- 
шиваться при приближении его к ка- 
тушке «мины» на расстояние 0,5...] м. 
Он появляется из-за того, что мульти- 
вибратор, как известно, помимо основ- 
ной частоты содержит множество гар- 
моник, т. е. сигналов, частота которых 
кратна основной. Их и улавливает при- 
емник, 

Еще лучших результатов можно до- 
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стичь, если катушку «мины» заменить 
несколькими витками провода диа- 
метром 0,4...0.5 мм в эмалевой изоля- 
ции, уложенного прямо в земле, Диа- 
метр витков — |.,..3 м, общее сопро- 
тивление такой катушки должно быть 
4...10 Ом, 

Сигнал «мины» будет хорошо слышен 
теперь на радиоприемник внутри ка- 
тушки и на расстоянин нескольких 
метров от нее.. 


Двухтональная сирена 


Как и предыдущие конструкции, эта 
собрана на двух мультивибраторах 
(рис. 5), но один из них (на тран- 
зисторах У/ и У2) — симметричный, 
Цля питания симметричного мультивиб- 
ратора используется  пульсирующее 
напряжение звуковой частоты, снимае- 
мое с головки В и выпрямляемое дио- 
дом \У5. Конденсатор СЗ—сглаживаю- 
щий. 

Прямоугольные импульсы симметрич- 
ного мультивибратора частотой около 
2 Гц поступают через резистор Юб на 
базу транзистора У4 несимметричного 
мультивибратора и ‘управляют его 
частотой (она изменяется примерно 
от 800 до 1100 Ги). Диод УЗ и резистор 
Ю4 позволяют получить более крутые 
фронты импульсов на коллекторе 
транзистора У2. В результате звук 
двухтональной сирены становится выра- 
зительнее, без «подвывания». 

Включают сирену выключателем У/. 
Цля случая же использования сирены 
в качестве сторожевого устройства 
нужно включить в розетку Х/ выводы 
охранного шлейфа, 

Конечно, как и предыдущее устрой- 
ство, сирену можно использовать в ка- 
честве «мины». заменив динамическую 
головку соответствующей катушкой. 

Чертеж печатной платы для монтажа 
деталей сирены приведен на рис. 6. 

Во всех конструкциях используются 
резисторы и конденсаторы с номинала- 
ми, отличающимися от указанных на 
схемах на +10%. Транзистор КТЗ16А 
можно заменить любым другим мало- 
мощным  кремниевым транзистором 
структуры л-р-п, например, серий 
КТЗ12, КТЗ15, КТЗ!6, КТЗО1. Вместо 
транзистора ГТ402 подойдут другие 
транзисторы структуры р-п-р этой или 
других серий, например, ГТ403, 1213— 
П217, 1601—1609, ГТ70!, ГТ703, 
Транзисторы ГТ108А могут быть за- 
менены другими германиевыми или 
кремниевыми транзисторами структуры 
р-п-р, например, серий ГТ109, ГТЗ05, 
ГТ309, ГТЗ10, ГТ322, МП39—МП42. 
Наиболее подходящая динамическая 
головка — мощностью не менее 0,5 Вт 
и сопротивлением 4.,.10 Ом. 


А, АРИСТОВ 
г. Первоуральск 
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НИЗКОВОЛЬТНЫЙ ТРАНЗИСТОР 
В СТАБИЛИЗАТОРЕ НАПРЯЖЕНИЯ 


ля стабилизации 

пряжений (40 

вольт при токе нагрузки в де- 

сятки н сотни миллиампер) 
улобны последовательные компенса- 
ционные стабилизаторы. 

Надежная работа таких стабилиза- 
торов обеспечивается обычно примене- 
ннем транзисторов с выеокимн лдопу- 
стимыми напряжениями. Так, в част- 
ности, напряжение И»,„., Транзисто- 
ров должно быть не менее выхол- 
ного напряжения стабилизатора. Это 
в равной мере относится как к ста- 
ционарному режиму работы стабили- 
затора, так и к режимам, возникаю- 
щим в моменты коммутапии, напри- 
мер ирн включении. 

Стабилизатор, схема которого изоб- 
ражена на рисунке, интересен тем, что 
один из транзисторов (управляющий) 
низковольтный. Стабилизатор обеспе- 


высоких на- 
стаи более 


чивает питание нагрузки током до 
100 мА при напряжении на выходе 
100 В 


Вход регулирующего элемента (ба- 
за транзистора Уб) подключен к вы- 
ходу управлякицего транзистора У! 
(КТЗОТБ е ЦИ... = 20 В). Необхо- 
димый для нормальной работы стаби- 
лизатора режим регулирующего эле- 
мента соответствует напряжению на 
базе транзистора \Уб, равному 103,5 В. 
Это достигается включением в цепь 
эмиттера транзистора \/ последо- 
вательной цепи из  стабилитронов 
У2—\3. Полное падение напряжения 
на этих  стабилитронах — примерно 
94 В. Таким образом. между эмиттером 
и коллектором транзистора У / действу- 
ет напряжение всего около 10 В, Малое 
динамическое сопротивление стабилит- 
ронов №2, УЗ позволяет сохранить до- 
статочное усиление в петле обратной 
СВЯЗИ. 

Сигнал обратной связи поступает со 
средней точки делителя И/0Ю?2 выходно- 
го напряжения стабилизатора. Включе- 
ние стабилитрона в верхнее плечо де- 
лителя обеспечивает коэффициент пе- 
редачи сигнала обратной связи. близ- 
кий К 1. 

Стабилитрон Уд и цепь С2У9 заии- 
щают соответственно базовый переход 
транзистора У/. транзисторов Уб- 
У8 и одновременно коллекторный пе- 
рехол транзистора У/ от пробоя во вре- 
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мя включения и выключения стабили- 
затора. Стабилитрон У4 снижает на- 
пряжение на коллекторных переходах 
транзисторов Уб- Уб. а значит, и рах 
сенваемую на них мощность. 

В момент включения стабилизатора 
конденсаторы С1—С3 разряжены ин 
начинают заряжаться через резистор 
Ю! и стабилитрон \9. При этом напря- 
жение на коллекторе транзистора У? 
и на базе транзистора Уб равно напря- 


транзистор \У/ зашишен цепью 
С2У9У10У5 (общее напряжение ста- 
билизацин стабилитронов этой цепи 
около 12 В), а его эмиттерный пере- 
хол — стабилитроном У5. 


Описанный стабилизатор имеет ко- 
эффициент стабилизации напряжения 
около 500. Коэффициент подавления 
пульсаций — также около 500, амплиту- 
да пульсаций стабилизированного на- 


жению стабилизации стабилитрона У9 пряжения при  двухполупернодном 
(3.3 В). выпрямлении ис превыйгает 0,5 мВ, 
уб, У7, Уд иТ60гА 
+ 
Е 
ть 
+ 
з ы 
% < 
* 8 
% 
И ИОЗА 59 у 
$ 20 $ 
«1508 > 
У2, ИЗ 48164 
Транзисторы \6--У8 открываются Выходное сопротивление — 0,05 Ом. 


и конленсатор СЗ быстро заряжается 
до напряжения стабилизации стаби 
литрона У/0 (5,6 В). Выходное напря- 
жение стабилизатора в первой фазе 
процесса относительно быстро (при- 
мерно за | ме) и практически линей- 
но увеличивается от 0 до 5,6 В. На- 
пряжение. до которого в это время 
заряжастся конденсатор С2, ие пре- 
вышает (),6 В, так как ток через него 
ограничен резистором Ю/. 

Как только напряжение на конден- 
саторе СЗ превысит 5,6 В, открывает- 
ся стабилитрон \/0. Транзистор \/ 


остается закрытым до тех пор, пока 
падение напряжения на  резисторе 
Е2 не преныснт  0,6...0,8 В. После 


открывания транзистора У/ начинает 
заряжаться конденсатор С/ 


Процесс установления ВЫХОДНОгГС 
стабилизированного напряжения за- 
вершается окончательно примерно 


через 20 ме. В течение этого времени 


Параметры стабилизатора сохраняют 
свои значения при изменениях напря- 
жения питання в пределах — 10... + 40% 

В стабилизаторе вместо КТЗО1Б мо- 
жет быть применен практически лю- 
бой низковольтный и-р-п транзистор, 
Стабилитроны \2, \'3, У4 и \У/0 сле- 


дует предварительно подобрать по 
напряженню стабилизации. Напря- 
жение стабилизации  стабилитрона 


У4 при токе 1400 мА должно быть не бо- 
лее 29...30 В; цепи У2У3 при токе 
1.8 МА — 94 В; У/О при токе 9,5 мА — 
55 В. При окончательном налаживании 
стабилизатора подбирают резистор 
Ю2, добиваясь получения указанного то- 
кя стабилизации стабилитрона \/0. 


г. Приозерск 
Ленинградской обл. 
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Вместо шкального 
механизма — микроамперметр 


Конструкцию радноприемника или тю 
нера с небольшим (1-3) числом диапа- 
зонов можно аначительно упростить, при- 
менин вместо специального шкального уст- 
ройства стрелочный измерительный ири- 
бор микрпозмнерметр или миллиамиер 
метр. Прибор включают в днагональ рео- 
хордного моста постоянного тока, перемей- 
ный резистор которого механически (иа- 
пример, с помощью тросиковой передачи) 
связан е осью органа настройки (конлен- 


сатора переменной емкости — КИЕ — или 
переменного резистора). \Шкалу чистот 
наносят на подшкальник прибора любым 


достуиным способом 


В качестве примера на рибунье им 
ражена схема такого устройства для ралий 


приемника с напряжением питания 9 В 
Здесь плечи моста. в одну из днагоналей 
которого вкяючен микроамиерметр РА! 
(М1360 с током полного отклонения 50 мкА 
и внутренним сопротивлением около 
910 Ом). образованы резисторами №/ 
3. Переменный резистор Ю3 механически 
связан с осью КПЕ, Для уменьшения не- 
линейности шкалы настройки резистор сле- 
дует взять группы А, а рабочий угол ио- 
ворота его оси ограничить до 180.. 200°, На 
начальную отметку шкалы стрелку прибора 
устанавливают подетроечным резистором 
№1, на конечную — резистором №4. Чтобы 
градуировка шкалы оставалась неизмен- 
ной, напряжение питания моста стабили- 
зировано стабилитроном УГ (если в прием- 
никё есть стабилизатор напряжения пита- 
ния гетеродина, то мост можно питать 
от него). 

Слрелочный прибор такого устройства 


Б. А. Остроумов 


30 января 1979 г. на 92-м году жизни 
скончался один мз старейших деятелея 
Нижегородской радиолаборатории име- 
ни В. И. Ленина, почетный член НТОРЭС 
имени А. С. Попова профессор Борис 
Андреевич Остроумов. 

Б. А. Остроумов родился 21 октибря 
1887 г. в г. Ярославле. В 1912 г. он окон- 
чил физико-математический факультет 
Петербургского университета и в течение 
последующих 10 лет преподавал физику 
в учебных заведениях г. Казани. 

В 1923 г. Борис Андреевич по приглаше- 
нию своего учителя В. К. Лебединского 
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можно иепольлоноть и кок индикатор тон- 
ной настройки из радиостанцию Для этого 
микровмперметр соединяют с движкамн 
резисторов Ю/Л и №3 не непосредственно, 
а через контакты лвухполюсного нерекаю- 
чателя на два положения. Другое положе- 
ние переключателя используется 
для подключения микроамперметра к це- 
ни. в которой имееп-я сигнал для инликании 
точной настройки 


А. ПОЗГОРЕВ 


#. Москва 


Усилитель корректор 


На рисунке представления елеми УСи- 
МАГНИТНОМУ 


лителя-корректора к 
сниматслю. 


звуко- 


А! из 
КИЧТАТА |790 110к 
Г 
4/ 42 
т! дед 
“ 10 
№! 
47 Ж 
22 
9 ло як Кб 79 
Ес» 50хи9в 


Требуемую амплитулно-частотную ха- 
ряктеристику усилителя-корректора фор- 
мирует пень Ю5С6Ю6С7. Ценочки В!СГ и 
Ю2С3 обеспечивают спал частотной харак- 
теристикн устройства на частотах ниже 
35 Гц. Крутизна спада — 12 дБ на октаву. 
Это снижает помехи, создаваемые внбра- 
цией движущего механизма ЭПУ. Резистор 
Ю7 сирзиичипасег глубину отрицательной 
обратной связи на верхних частотах, что 


приходит в Нижегородскую радиолабора- 
торию на должность ученого специалиста 
и заведующего лабораторней. В 1929 г., 
после реорганизации радиолабораторин, 
он вместе с другими ведущими специа- 
листами был переведен в Центральную 
радиолабораторию в Ленинград, где до 
1934 г. руководил вакуумно-физической 
лабораторней, Здесь Борис Андреевич 
занимается разработкой полупроводнико- 
вых автогенераторов высокой частоты, 
серно-таллиевых фоторезисторов, се- 
ребряно-цезиевых и вентильных фотоэле- 
ментов, различного рода измерительной 
аппаратуры, 

После реорганизации ЦРЛ в 1934 г, 
Б. А. Остроумов работал в Государствен- 
ном оптическом институте, а с 1936 г. 
перешел на преподавательскую работу. 
Последние 20 лет жизни Б. А. Остроумов 


необходимо дли предотврашения самовоз- 
бужления усилителя-корректора 

Ценочка №44 обеспечивает квазпон- 
гимальную частотную компенсацию, согля- 
сованную с цепью отрицательной обрат- 
Ной свяди 

Коэффициент усиления устройстив ий 
частоте | кГц равен 20, входное сопротив- 
ление 47 кОч, динамический днаназон 
при работе с головкой ГЗУМ-73С равен 
55...58 дБ. По приводимой схеме построено 
четыре  усилителя-корректора. Меньший 
уровень шума имели усилители на микро- 
схемах © меньшим входным током 


Н. СУХОВ 


г. Киен 
Повышение чувствительности 
герконового реле 


Чувствительность  терконового ребе 
можно значительно увеличить, если нсполь- 
зовать магнитное смещение. Для этого ря- 
дом с катушкой реле помешают дополии- 
гельный постоянный магнит таким образом, 
чтобы его поле совнадало по направлению 
с полем катушки. Величину смещения под- 
бирают экспериментально; подносят ма! 
нит к катушке до замыкания контактов 
геркона. затем магнит медленно отводят 
от катушки до размыкания контактов 
в этом положении чувствительность реле 
выне номинальной в лва раза и более. Ес- 
ли после обесточивания катушки контакты 


геркоца остаются замкнутыми, магнит 
следует еше немного отоланнуть от ка- 
туники 

Магнит можно использовать от ме- 


бельных магнитных защелок. Фиксируют 
его клеем 

Бели магнит установить так, что его 
поле и поле катушки реле булут направлены 
ретречно, можно получить реле с пормаль- 
нозамкиутыми контактами — они размы- 
каются при подаче тока в катушку, Пол- 
бором магнитного смещения можно полу- 
нить реле с удержанием, г. е, ири подаче в 
катушку короткого импульса тока КоН- 
такты геркона замкнутся и останутся в этом 
положении, улерживаемые полем магни- 
та. Для размыкания контактов геркона 
нужно полать в катушку импульс тока 
обратной полярности. 


В. МАЛКОВ 


2. Новочеркасск 


был старшим научным сотрудником Ин- 
ститута истории естествознания и техники 
АН СССР, 

Борис Андреевич известен как автор 
большого числа книг ы статей, Им написаны 
книгы “В. И, Ленин и Нижегородская ра- 
диолаборатория», «Пионеры советской 
радиотехники», «Алексей Васильевич Ули- 
товский» н др. 

Плодотворная научная общественная 
деятельность Б, А. Остроумова отмечена 
орденами и медалями СССР, многочислен- 
ными грамотами н дипломами. Он был из- 
бран почетным членом НТОРЭС имени 
А. С. Попова. 

Память о Борисе Андреевиче Остроумо- 
ве — человеке большой доброй души, 
неутомимом труженике науки и общест- 
веннике всегда будет жить в сердцах тех, 
кто его знал. 
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ЭЛЕКТРОННЫЙ ТАМБУРИН 


Тамбурином называется 
двусторонний продолговатый 
барабан, являющийся разновид- 
ностью бубна. На рисунке при- 
ведена принцилиальная схема 
двухтонального электронного 
тамбурина. 

Электронный ударный инст- 
румент содержит два затормо: 
женных генератора низкой час- 
тоты на транзисторах У/ н У2 
с двойным Т-образным мостом. 
С помошью переключателей 
$/ н 52 можно менять тональ- 
ность каждого генератора, а за- 
мыканием контактов 53 и $4 
включать на непродолжитель- 
ное время одни или оба генера- 
тора вместе. Выходные напряже- 
ния генераторов через развя- 
зывающие резисторы № и 
К!) подаются на базу транзисто- 
ра \3. где они суммируются и 
далее усиливаются примерно в 
10 раз. Усиленный енгнал с 
движка переменного резистора 
Ю!2 через Тазделительный кон- 


а [2550 


№12 | -|-- 


(р да У 
ф) 5 ок | ру 
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7 
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ленсатор С15 подается на вход 
уснлителя НЧ. 

Генераторы запускаются по- 
ложительными импульсами, ко- 
торые формируются цепями 
К13, У+4, И5, С16, С17, Ю14, 15 
н 16, \Уб, У7, С18, С19. ВИТ, 
18. Этот импульс имеет доволь- 


Нл 0.09% 


во крутой фронт и пологий спад, 
что приблизительно соответст- 
вует огибающей гармонических 
колебаний тамбурина. Фронт им- 
пульса формируется в основном 
конденсатором С17(С19), а спад 
определяется постоянной вре- 
менн цепн Ю1!4С16 (Ю17С18). 


«Еестотса роршаг» 
(Бразилия), 1978, №№ 3.4 
Примечание редак- 

ции. Прин повторении тамбури- 
на можно использовать отече- 


ственные транзисторы КТЗ15 
(УГ. У2) и КТЗ7З (3). а также 
диоды Д220. 


ВС ГЕНЕРАТОР 
6 ЕМКОСТНОЙ 
НАСТРОЙКОЙ 


ЮС-генераторы, настранвае- 
мые сдвоенными переменными 
резисторами, имеют недостатки, 
ограничивающие возможности 
их применения в измерительных 
целях. Из-за разности в сопро- 
тивлениях сдвоенных резисто- 
ров возникают колебания ампли- 
тулы  генерируемой частоты, 
кроме того, затрудняется точная 
настройка на заданную часто- 
ту. так как в переходном участ- 
ке между ползунком и высоко- 
омной областью возникает не- 
однозначность сопротивлений 
Наконец, низкая температурная 
стабильность обычных перемен- 
ных резисторов определяет и 
низкую температурную стабиль- 
ность таких генераторов. При- 
менение в качестве элемента 
настройки сдвоенного кондеи- 
сатора переменной емкостн по- 
зволяет устранить указанные 
недостатки, так как в этом 
случае ЮС-цепи можно выпол- 
нить из высокостабильных ре- 
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зисторов, а разница в величи- 
нах емкости секинй КПЕ сво- 
дится к минимуму при его изго- 
товлении путем регулировки с 


помошью  разрезных пластин 
ротора. Использование кон- 
денсатора с воздушным ди- 


электриком и максимальной ем- 
костью 500 пФ требует усили- 


63...38 ^Г4 
29..П2кГи 

8... 218 кГц 
28... б2кГц 


теля с большим входным сопро- 
тивлением, 

На рисунке показана схе- 
ма генератора на операцион- 
ном усилителе типа К14ОУДЗА, 
в котором входные цепи выпол- 
нены на полевых транзисторах. 
Фазовращающая цепь подклю- 
чена к неинвертирующему входу 


операционного усилителя. ин- 
вертирующий вход использует- 
ся для стабилизации амплитуды 
с помошью полевого транзисто- 
ра У/. Стабилизация осуще- 
ствляется следующим образом: 
сигнал с выхода операционного 
усилителя выпрямляется дно- 
лами \2. УЗ и поступает на 
затвор полевого транзистора, 
его сопротивление сток-исток 
изменяется, что приводит к из- 
менению коэффициента пере- 
дачи операционного усилителя. 
Таким образом амплитуда нз 
выходе генератора остается по- 
стоянной. Чтобы коэффициент 
нелинейных искажений не пре- 
вышал 0,2%. эффективное зна- 
чение напряжения сигнала, вы- 
рабатываемого генератором. не 
должно превышать 100 мВ. Его 
устанавливают переменным 
зистором А/3. Резистором Ю/! 
балансируют операционный уси- 
литель. 

При увеличении емкости 
конденсаторов С8, С9 до 
100 мкФ нижнюю рабочую час- 
тоту можно понизять до 10 Ги. 
«Кайо, [егизенеп, @етготк» 

(ГДР), 1978, №9 

Примечание редак- 
ции. В генераторе можно ис- 
пользовать полевой транзисто 
КП305 (У/) и диоды ДЗИА, 
(2, УЗ). 
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СПРАВОЧНЫЙ 


листок 


Микросхема К140МА! представля- 
ет собой балансный модулятор (пере- 
множитель) и предназначена для при- 
менения в различной радиоэлектронной 


аппаратуре. Подобно операционному 
усилителю,  балансный — модулятор 
является основным базовым узлом для 
построения различных аналоговых 


устройств. Используя эту микросхему, 
можно создать умножитель, фазовый и 
амплитудный детектор. — Диапазон 
применения модулятора К140МА1 мож- 
но значительно расширить, если его 
использовать совместно с операцион- 
ным усилителем, В этом случае воз- 
можно построение схем деления, извле- 
чения корня, возведения в квадрат, 
реализация генераторов  гиперболи- 
ческих функций. 

Конструктивно микросхема К140МА] 
оформлена в круглом металлостеклян- 
ном корпусе типа 301. 12—1, приведен- 
ном на рис. 1. 

Принципиальная схема модулятора 
К!140МАТ приведена на рис. 2. Он со- 
стоит из узла умножения (транзисторы 
Уб, У9, У1И, У14), дифференциального 
усилителя, управляющего изменением 
токов эмиттеров транзисторов узла 
умножения (транзисторы У5, У7, У/2, 
У!15) и дифференциального эмиттер- 
ного повторителя (транзисторы \/, 


Основные электрические параметры 
микросхемы К140МАТ 


Ку, -е менее. хх. гк. . д 98 
Исм. оп, мВ, не более. (...... 14 
Осм. упр, МВ, не более. ..,..,. 30 
Гох. упр, МКА. не боле. -.;..... 15 
А[вх. упр. МКА, не более. .._... 5 
ых. оп. МКА, не более. (...... 50 
А/в». оп, МКА, не более. ..... 12 
Иост. упр, мВ, не более... . 2 
Оост. вп. МВ, не более. ......, Ш 
1$, мА, не более... . . но «а: 93 
м. мА, не боле... ТЗ 
Квх_ упр, КОм. не менее. ...... 20 
Вел. оп. КОм. не менее. ,..;:... 90 


Примечание. Все параметры сняты при темие- 
ратуре 25+ 10°С и напряжении питания #12 В 


Предельно-допустнмые режимы 


эксплуатации 
Он. в. та». В. -- . ‚ ыы 5 Е 
лиф. оп’ В 
ифф. упр» В ао а 2 ла 2 1 
ны днфф.тах* Я ча ян +. М 
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Рис. 3. Завненмость токов / ^ пот ИГ” пот 
потребляемых микросхемой КТаОМАТ. 
от напряжения источника питания 


Рис. 1. Металлостеклянный корпус 301.12—1 


00! | 1 УЕ 


Рис. 4. Частотная зависимость напряжения 
шумов (/ш, приведенных ко входу 
микросхемы 


80 208 


Рис. 5. Зависимость входного тока 
управляющего сигнала | вх. упр от напряжения 
источника питания 


0 7 


Рис. 2. Принципиальная схема модулятора 
К130МА! 


УЗ), который обеспечивает высокое 
входное сопротивление входа управле- 
ния смещением баз транзисторов узла 
умножения. Режим работы микросхе- 
мы по постоянному току задается гене- 


Рис. 6. Зависимость входного тока Г их. ой 
опорного сигнала от напряжения 
нсточника питания 
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‘| 8 1000 три 


Рис. 7. Зависимость входного 
сопротивления Ках, упр по управляющему 
входу от частоты входного сигнала 


раторами токов (транзисторы 12, 14, 
У, У13). Транзистор У10, включен- 
ный диодом, обеспечивает стабилиза- 
цию режима работы генераторов тока 
при’изменении температуры окружаю- 
щей среды. 

Микросхема питается от двух сим- 
метричных источников питания на- 
пряжением +12 В и сохраняет рабо- 


'_Ю 100 1008 Фот, "Гу 


Рис. 8. Зависимость входного 
сопротивления Ввх. оп По опорному входу 
от частоты входного сигнала 


тоспособность в диапазоне температур 
от 45 до +85°С. 


Назначение выводов микросхемы 
приведено в таблице. 

Некоторые типовые зависимости, 
показывающие характер изменения 


электрических параметров микросхемы 
К140МА1, приведены на рис. 3—8. 
Они сняты при сопротивлении рези- 


№ вывода 


| Питание 

2 Смещение 

3 Вход управляющего сигнала (ин- 
вертир. ) 

4 Регулировка уснления 

5 И Вход опорного сигнала (неин 
вертир.} 

6 Выход {неинвертир. } 

т Питание 

8 Выход (инвертир.} 

3 Вход опорного сигнала (инвертнр.} 

р Регулировка усиления 

Вход управляющего сигнала (не- 

инвертир. } 

12 Смещение 


стора А =5,36 кОм, включенного между 
выводами 2 и 12. Зависимости пара- 
метров от напряжения питания сни- 
мались при одновременном изменении 
напряжений источников как положи- 
тельной, так и отрицательной поляр- 
ности. 


Ю. НАЗАРОВ, Л. ШИШКИНА 


ТРАНЗИСТОРЫ КТЯ7З 


Кремниевые — эпитаксиально-планар- 
ные СВЧ транзисторы КТ91!3 пред- 
назначены для работы в усилителях 


мощности, умножителях и автогенера- 


Основные электрические параметры 


Начальный ток коллектора Кэй. прн 
ВБ 10 Ом и ИК=55 В. мА. не более 


КТЭЗА о... и. № 
КТ913ЗБ. КТ913В. (...... 90 
Обратный ток эмиттера [25 в, при 
23 = 3.5 В. не менее о... 1.5 
дуль коэффициента передачи тока. при 
= 100 МГи, не менее , А 
КТУ{ЗА, при /К =200 мА... . - 9 
КТУ(ЗБ, КТ913В. при ГК =400 мА. . 9 
Ток коллектора критический кр, при 
{== 100 МГц и Ик= Ю В. А, не более 
КТО оо 94 
КТоЗБ о... 09,8 
КТВ . 16 
Постоянная времени цепи обратной связи 
"ЕС, не, не более 
КТУЗА с № 
КТУЭТЗБ, КТ913В. (...... 15 
Емьоесть Коллекторного перехода Ск, При 
Ок =28 Ви } = № МГь, эФ. не более 
\ КТУ!ЗА и т 
КТВ о 1 
КТ913В 
Коэффициент полезного действия нк: иря 
ОК = 98 Ви [= 1000 МГи, %, в менее 
КТУЗА при Рьх = 1.5 Вт. .. 40 
КТ91ЗБ пря Рих = 9,5 Вт. ... 
КТЯ1 ЗВ ирн Рь» т. 9 
Выходная мошность Ри». при ЕК == 2,8 В 
и | =. 000 МГц, Вь, не менее 
КТУЕЗА при Р‚, = 1.5 Вт. ... 3,5 
КТ913Б при Рь, = 2,5 Вт... 6 
КТ913В при Р‚; = 50 Вт... . 11 
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торах дениметрового диапазона аппара- 
туры широкого применения. Структура 
транзисторов серии КТ913-—п-р-п. 


Максимально допустимые режимы 
эксплуатации 


Напряжение между коллектором и базой 
Окватах В... 55 
Напряжение между коллектором и эмитте- 
ром ИКЭшах» Вос... 55 
Напряжение между эмиттером и базой 
СБ Эотак В еее. 35 
Ток коллектора постоянный /К шах. А. 
КТ ЗА ее. . 95 
КТУ1ЗБ, КТ913В. (и... | 
Ток коллектора импульсный /К та», А. - 
КТ ее 1 
КТ913Б, КТ! 3В. ....... 2 
Ток базы /5 мах, А 
КТ ее 0. 
КТ91ЗБ, КТ913В. 0 
Мощность ва коллекторе РК тах. ВТ. . . 
КТУ|ЗА при Тк = ---40...+55°С . . 4,7 
КТУ1ЗБ при Тк=- 40:..+70°С. . . 8 
КТУ1ЗВ при Тк=--40..+25°С. .. 2 
Температура перехода Ти тах, “С. . . . 150 


Оформлены они в металлокерамиче- 
ском герметичном корпусе с полоско- 
выми выводами и теплоотводящим 
крепежным винтом. 

В электрической схеме эмиттерные 
выводы должны быть соединены между 
собой. 


А. БОГДАН 


РАДИО № 4 1979 г. Ф 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


Колпачок индикаторной лампы 


Крозивые колначки для инаНкануиних ламп 
разаичиых ириборой можно очачиь легко пАто 
товить из упаковки иекоторых декарети в тиб- 
эеуках Унаковку оспобюжалают от фольги и от- 
резают от нее зиготейку так, как повазано пя 
рис. | В пансан приборя сверааи  отверетие 
соответотвукниек» дизмогра и клеем БФ. клей: 
нар злРотовьу в это отверстие © ты лени ст 
роны нанейи, 


Рис. 1 


Для шимащения прочности килиачок и нутри 
НОкрыняют поем иродрачиого лаявя ван  упок- 
силной смолы Лик можно полкрасить в женемый 
Цвет 


С. КОВАЛЕВ 
и зИенинирии 


Световой индикатор для П2К 


Ири конструировании различных яниаратыв 
наето прелусмитриваюг цветоную надикииию 


Нанример, в магнитофон переключатель ди 
рожек, а в пронгрывителе переключатель 
«Моно — «Стергов сиибщиют двумя ламиими 


разного ивота, Уст Нин вяемыми рядим № КНИИ- 
кой переключателя. В полобных случиях при 
веленная ниже несложная нерелелка узла пюре- 
ключатели позволнет улуншить пиешиий вид 
аниирата 


Рис. 3 
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’ пнреьвочателне ИЭК снимают имею кк 
ВНУьу и ма Промчиинио оргапического стекла 
нинуиныаютг попум по чертежу. показанному ма 
рие 2  Иопорхуиоути обон\у скосой на кпонке 
| се боцьные грани нужно отполировать, я ли 
цивую грань сделать слегка матоной. На одиу 
на бовошых граней паносят дне полоски прозрач 
ным диком дух иметов  наприуер. золеным и 
красным Падмерм и рисположение полосок но 
казАны ня рис 2 онрана 

Писадонное ‘место под кионку на штокс 
нерекаючитгеля нялЯнимт 10 образования ци 
Индра. й Ни иего ила касю 88Н  насажнияют 
изготовленную кнонку -Тампу подеветки распола- 
Там" ли нонрозриннон горкой из жести или 
тикиго люралюминия. в которой прорезано пря- 
моугольное окно размерами ТАУ мм (рие 3) 


В. ВИКУЛОВ 


и. Омск 


Зажим для выводов транзисторов 


Нижь пцихани куметруканя просто зажими 
ци испыкителы транинторив Он изготовлен 
иг постунных матернаив н удобун в работе, 
Успивети» злжими покизано на рис 4 

Он вышолиен из основе мирокораспростра 
ноивигя зажима «крокодни». Его рязбирают, 
пирелиие концы тубик Ги 5 с зубцами молот 
ком эвкуйатно расурумамк. тук чтобы они стали 
плоскими. и обрелают зубим. Свериутый в ци- 
лчили зианий конен губки / также распримляют 
и сперлят два кренелииух отверстия. Еще одно 
итверстие сверлят в этой губке для пропуска’ 
ПИЯ проводи вков 

К образовавшимся плоским пумицадьам губок 
эпоксидной смолой приклеивают пластины 2 и 
4: к нижней (по рисунку) — на фольгированно- 
го стеклотекстолита, а к верхней — из гетинакса, 
тевутолита или любой другой пластмассы, К пла- 
спи 4 клеем В8Н приклеивают прокладку 9 из 
эластичной бессернистой (вакуумной) резины. На 
инжней плистиие 2 формируют из фольси пять 
контактных дорожек, ширина их и расстояние 
между ними должны быть такими, как }- выно- 
дов транхисторон серии КТЗ15. К дорожкам 
нринаив. кт тонкие гибкие изолированные про- 
водникн, пропускают их через отверстие няруму 
и собираки зажим, Дорожки маркируют буквами 
КК», «ль, «08, «к» и ку» сверху вниз (но рис, 4 
внизу ). 

Описанную конструкцию можно также ис- 
пользовать и при испытании микросхем. Так для 
полключения микросхем в корпусе «Трап» (се- 


рии К224| нужно упеличить ла ледити числи до» 
рожек па контактной пластине ти жи к кавиму- 
ибо жесткому оспопынию ирикренить два зажи 
ма так, как это показано схематически из рис. 5. 
и, можна будет подклюмать микросхемы в кор- 
нуее 401. 14.4 (серия КТ), Когла требуется 
нольлючать микросхемы в корпусе 20Р14-1 
(Сбирия К 155}, собирают «апул этажинум» вонетрук- 
циню, наображениую на рие 59 


п. ЮЗЮК 
=. Днепропетровск 


° (четчик числа витков 


Простой станов дам намотки катушек пеня 
но иметь в паждой радиолюбительской домашней 
Уактерекой (бызину при изтотовления такого 
хтаика возникаки грудности в приобретении 
счетчики оборотов пали, т, с, счетника числа 
витков. Мивиатюрный счетчик можно наготовить 
из спидометра монела 


Рис. 6 


Спиломотр разбирают, с механизма сиимо 
ют вее детэли редуктора ин прияода стрелки, 
оставляя только вал цифровых дисков и распо» 
ложенный под инм вал передаточных шестерен. 
и лминие элементы корпуса отанлинают, Вал 
цифровых днеков аккуратно выпрессовывают в 
сторону шестерни. посаженной на этом валу 
Шестерню нужно удалить, стараясь не повре- 
дить вала, а на ее место изпрессовать наконеч- 
ник. чертеж которого показан на рис. 6. На- 
конечник вытачивают нз латуни, а хвостовик 
днаметром 3 мм надфилем стачивают «на квад- 
рат» на всю длину. 

Вал с наконечинком ветянляют ия преж- 
нее место н механизм счетчика, но уже с про- 
тивоположной стороны От шкалы снидометра 
отрезики сегмент, выступающий за пределы 
мехинизми, и оставшуюся часть © отверстиями 
под цифровой индикатор красят белой эмальк 
н устанавливают на место. Механизм помещают 
в небольшой футляр с примоугольным окном. 

Стетчик свизывают © валом иамоточного 
станка жесткий полиэтиленовой или ПВХ трубкой, 
валетой ня квадратный хвостовик наконечника, 


Л. ЕВСТРОПОВ 


с, Ивиновки 
Прилорскиеи края 
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В феврале 1979 г. в 
редакцию поступило 
2373 писем 


Я. Лаповок. Базовый прием- 
ник КВ радиостанииин.— «Ра- 
дно», 1978, № 4, с, 19, 


Каковы режимы работы тран- 
зисторов приемника? 


Режимы работы (напряжения 
постоянного токи, В, относи- 
тельно корпуса приемника) при- 
ведены в габл, 1. 


База 
наи 1-й 
затвор 


Обазна- 
чение 
па схеме 


Эмиттер 
или 
исток 


1/1 


1у2 
1У3 


14 
15 


1у6 
у! 
Зи? 
4! 


4у? 
4уз 


Чи4 
5У/ 


БУ] 
бу? 
бул 
6у4 
ТИ! 
7И?2 


| 
1952 2-ю - 


5 
8 
5 
8 
.8 
‚8 
6 
8 
6 
‚4 
6 
Р. 
4 
м 


юн-ффох 


Можно ли вместо КПЗ50Б 


применить транзисторы КПЗ50А 


или транзисторы серин КП306? 


Вместо КПЗ50Б можно приме- 
нить транзисторы КПЗ50А без 
каких-либо изменений в схеме 
приемника. Можно применить и 
транзисторы серии КПЗОб (с лю- 
бым буквенным индексом), и при 
этом характеристики приемника 
практически не изменятся, но 
для получения требуемых велн- 
чин токов через транзисторы по- 
требуется подобрать напряже: 
ния на первых затворах, конт- 
ролируя их по величинам на- 
пряжений на истоках, Для тран- 
зисторов смесительных каскадов 
онн должны быть около | В, 
для транзисторов усилительных 
каскадов — около 1,5 В 

Каковы размеры экранов, ка- 


тушек 4Г и 42? 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


П. ЗУЕВ, Я. ЛАПОВОК, В. МУШ, А. СЫРИЦО, Ю. ШЕВЧЕНКО 


Размеры экранов этих кату- 
шек — 20х20 мм: 


К какой катушке относится 


ыыы 
примечание «Намотка «Универ- 


саль» в табл. 1 статьи? 


Это примечание относится к 
катушке [./5. Катушки же 22/ и 
2[.2 намотаны виток к витку 
{в один слой). 


Таблица | 


Коллек 
тор или 
сток 


Примечание 


Калибратор вклю 
чен 
То же 
Усиление ВЧ мак- 
симально 


Включена нагрузка 
в  трансиверной 
приставке 


Усиление ВЧ мак- 

симально 
То же 

В режимах С\\У илн 
$58 

Усиление ВЧ мак- 
симально 

В режнмах С\/ илн 
$$В 


При Млн = 220 В 


о же 


В. Муш. Мощный высокоста- 
бильный блок питания.— «Ра- 
дно», 1978, № 7, с. 56. 

Каковы напряженяя в основ» 


ных точках схемы блока, на 


которые следует ориентировать- 


ся при налаживании  конст- 
рукции? 

Величины этих напряжений 
приведены в табл. 2, причем 


для конденсаторов С/, С2, С5. 
стабилитрона И/5, резисторов 
К!0, Ю13 н транзистора У24 
они измерены относительно точ- 
ки «Аз. а для стабилитронов 
У/7. У18. транзисторов У22, У25 
и всех выводов микросхемы 
1 — относительно вы вода + + * 
Какой резистор применен в 


> 


качестве Ю/4? 


Элемент 


Таблица 


Конденсатор С/ 
Коиленсатор С2 
Конденсатор С5 
Стабилитрон И/5 
Стабилитрон У/7 
Стабилитрон У/8 
Резистор Ю!0 
Резистор &/3 
Транзистор У25 
Транзистор У22 (коллектор) 
Транзистор У25 (коллектор) 
Микросхема А/, вывод / 


(эмиттер) 


вывод 5 

вывод 7 

вывод 9 

вывол /0 
Ю14 — проволочный резистор 
типа С5-1!6Т-0,|] Ом —5 Вт, 
Какие напряжения должны 
быть на вторичных обмотках 


трансформатора Т/? 


На обмотке // транеформато- 
ра Т/ напряжение должно быть 
около 35 В, на обмотке [1/1 — 
20...23 В. 


Какова амплитуда пульсаций 


на выходе блока? 


Амплитуда пульсаций выход- 
ного напряжения блока, из- 
меренная осциллографом С1-19, 
составляет 3 мВ. 

Какая микросхема применена 


в качестве А/7? 


Микросхема А/-— К!УТ402А 
(в статье ошибочно указана 
К1УТ402Б). Можно в качестве 
А! использовать также микро- 
схему 1УТ402 или 140УД2, 

Можио ли заменить транзи- 


стор КПЗОЗЕ другим прибором? 


Рис. 1 
ии, 6.09 —=—-— 
Е" 


38...50 
88...50 
0,3...31 
12...14 
9...10,5 
9 
й,4...0,9 
0,8...1,3 
2... 15 
18...23 
0...3 
э 
0,5..,7 
9...10.5 
0...—24 
0...— 2,4 


При незначительном ухудше- 
нии параметров стабилизатора 
транзистор КПЗОЗЕ (У/!) из 
схемы можно совсем исключить, 
заменив его узлом, приведенным 
на схеме рис. |. Вновь введенные 
элементы на схеме показаны 
цветом. 


А. Сырицо. Мощный усили- 
тель НЧ.— «Радно», 1978, № 8, 
с. 45. 

Можно ли данный усилитель 


использовать с 4-омной на- 


грузкой? 


Для получения выходной мощ- 
ности 30...50 Вт на нагрузке 
4 Ома необходимо уменьшить 
напряжения источников питания 
62 и 04 до 97 В (при макси- 
мальном токе нагрузки). Кроме 
того, нужно уменьшить сопро- 
тнвления резисторов #29 и 32 
ло 0,5 Ом, а А22 и 824— 
до 75 Ом 

Источники питания 602 и 63 
потребуется пересчитать на ток 
пагрузки /о =1,6 А. 

Можно ли повысить выход- 


ную мощность усили теля? 


Мощность усилителя можно 
повыснть до 90...100 Вт за 
счет умощнеиня выходного ка- 
скада, применив в каждом его 
плече по  лва транзистора 
КТЗОВА (КТ802А). Схема вклю- 
чения дополнительного транзи- 
стора (У „) в одно из плеч 
усилителя показана на рие 2. 

Дополнительные транзисторы 
должны иметь одинаковые с 
основными параметры и, как ни 
основные транзисторы, установ: 
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Источники 
должны 


лены на радиаторах. 
пнтания (2 и 03 
быть рассчитаны на ток /, = 


=2,3 ДА прн напряжении 
36...40 В, а суммарная величина 


емкостей фильтра для каж- 
дого — источцика — ие менее 
8...10 тыс, мкФ. 

Какне другие транзисторы. 
кроме КТЗБГ, можно ириме- 


нить в качестве У3? 


Вместо КТЗ6 1 Г можно исполь- 
зовать транзисторы ГТЗ21А...Е, 
КТ20ЗБ, КТ208Г,.М, КТ5ОГ..М, 
МП21Г...Е, МП20, МП4ОА 

При использовании германие- 
вых транзисторов нужно из- 
бегать воздействия на них тепяа- 


Ю. Шепченко. Генератор клет- 
чатого поля.— «Радио», 1978, 
№ 5, с. 28. 


Каковы режнмы работы тран- 


зисторов по постоянному току? 


Режимы работы транзисторов 
приведены в табл, 3. 


Обозначение 
по схеме 


и! 
у2 
УЗ 
У5 
ув 
у7 
Уз 
У! 
у!4 
у!5 
ум 
У20 
У28 
у39 
Имеют ли 


1.1...1.4? 


орон еее на > 
зэзеозююоююосжою= 


экраны 


катушки 


Экраны имеют только катуш- 
ки 1.2 н 1.4, в качестве кото- 
рых использованы стандартные 
экраны от контуров транзистор- 
ных приемников размерами 
12 х 12х22 мм, 


Если катушка Ё/ будет на- 
мотана не на броневом сер- 
дечиике (можно использовать, 


например, катушку «звеняше- 
го» контура телевизора или дру- 
гую с ИНДУуктивностью порядка 
100 мГн), то ее также игоб- 
ходимо поместить в экран. 

В статье указано, что отвод 


в катушке [2 сделан от 300-го 
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витка; От какого конца считать 


этот отвод — от верхнего или 


нижнего по схеме? 


Отвод сделан; считая от ниж- 
него конца катушки, подключен- 
нога к коллектору транзието- 
ра Уб 

Можно ли 


заменить Диоды 


ДЭБ другими, например днода- 


ми серии ДУ? 


Применение в данном генера- 
торе диодов Д2Б объясняется 
тем, что они нмеют относитель- 
но низкое прямое сопротивле- 
ние. У лругих днолов, в том чн- 
сле серин Д9, оно выше, чем 
у ДЭБ, поэтому применять них 
нежелательно. 

Каковы размеры корпуса при- 


бора? 


Корпуе генератора изготовлен 
на листового алюминия и имеет 
размеры 198х 115х70 мм 


П. Зуев. О динамических иска- 
жениях в транзисторных уснли- 
телях НЧ,— «Радио», 1978, № 8, 
с. 33. 

Какое напряжение нужно по- 


дать на вход усилителя, чтобы 


получнть выходную мощность 
10 Вт? , 


Для получения выходной мош- 


Таблица 3 


1.1 1.1 
7.2 70 
0.1 

0.02 

7.0 6,9 
0,05 

3,6 3.4 
9.2 9,0 
[3 8.0 
0,02 _ 
0,5 0.25 
0.7 0.5 


ности 19 Вт на нагрузке 8 Ом 
напря жение входного сигнала 
должно быть 0,25...0,3 В (эф- 
фективное значение), а внутрен- 
нее сопротивление источника 
сигнада — не более 9 кОм 


Какой ток покоя должны 


нметь транзисторы оконечного 


каскада? 


Ток покоя транзисторов око- 
нечного каскада должен быть в 
прелелах 50...100 мА. Он уста- 
навливается подстроецным ре- 
зистором №10. Величина тока 
покоя удобно контролировать 
по сумме падений напряжений 
на резисторах №13 и №14. Она 
составляет 0,1 —0,2 В. 


ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — 
РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


Винницкий завод радиотехнической аппаратуры начал выпу- 
скать для радиолюбителей «Набор радиомонтажный № 2», 
который включает в себя малогабаритный низковольтный па- 
яльник ПСН25-24В с подставкой и блок питания БПС220/127-9 /12. 
Общий вид паяльника и блока показан на 4-й с. обложки. 

Паяльник рассчитан для монтажа миниатюрных деталей, 
в том числе транзисторов структуры МОП и МДП, для чего 
в нем предусмотрена возможность заземления жала. Легко- 
сменяемое жало соединено с нагреватепем с помощью 
резьбы. Для продления срока службы жала оно никелировано, 
что предохраняет его от обгорания. Паяльник укомплектован 
запасным жалом. Мощность паяльника — 25 Вт, номинальное 
напряжение — 24 В, Время разогрева до температуры 280°С — 
не более 7 мин. 

Блок питания, предназначенный для подключения к нему 
различных транзисторных устройств, размещен в питом кор- 
пусе из алюминиевого сплава. В корпусе установлены сете- 
вой трансформатор, печатная плат&, на которой смонтирова- 
ны выпрямитель и стабилизатор напряжения, переключатель 
выходного переменного напряжения и колпачок сигнальной 
лампы (лампа — на печатной. плате). На задней стенке блока 
имеются розетки разъемов СГ-5, держатель предохранителя, 
совмещенный с переключателем сетевого напряжения, и 
зажим заземления. 

Блок позволяет ступенчато (десятью ступенями) изменять 
переменное напряжение питания паяльника или другой на- 
грузки в пределах от 19 до 27 В. Ток нагрузки — до 1,ЗА, 
Кроме этого, блок обеспечивает стабнлизированное выходное 
напряжение 9 или 12 В при токе нагрузки до 0,2 А и но- 
лебаниях напряжения питающей сети в пределах +10%, 
То илн иное выходное напряжение выбирают, припаивая илн 
удаляя перемычку между контактами 1 и 3 выходного разъема, 
Напряжение пульсаций при выходном напряжении 9 В — не бо- 
лее 10 мВ, а при напряженин 12 В — не более 50 мВ. 

Стабилизатор выполнен по последовательной компенсацион- 
ной схеме на трех транзисторах и снабжен защитным 
устройством, срабатывающим при токе нагрузки 240+20 мА. 
Мощность, потребляемая блоком от сети при полной на- 
грузке и включенном паяльнике, — не более 40 Вт, 


ОБЪЯВЛЕНИЕ 


Радиотехническая консультация при Центральном радно- 
клубе СССР имени Э. Т. Кренкеля доводит до сведения 
радиолюбителей, что с января 1979 года прекращено изго- 
товление копий публикаций из радиотехнической литературы. 
Впредь будут выполняться лишь заказы, связанные с копи- 
рованием схем приборов, экспонировавшихся на всесоюзных 
радиовыставках, а также в тех случаях, когда письменную 
консультацию необходимо дополнить копией графического 
матермала из первонсточника. 

ЦРК СССР имени Э. Т. Кренкеля 


ПОПРАВКА 
В схеме звтостойиз (Крутилев А. Бесконтактный автостоп в *«Юни- 
тере-202-стерео», — «Радио», 1979, № 1. с. 42, рис. 4) полярность 
стабнаитроня \0 икобходимо изменить из обратную, а параллельно 
резистору К/2 включить злектролитнческий конденсатор 1000,0* 10 В 
{положительной обклалкой — к корпусу). Конденсатор, соеднияюнанй 
общую точку резистора А!1 и аноаа У7 с корпусом, — 20.0% 1 В 


; 
ИМИ 


я м гм м5 вм 0 Ям 000 


АЧХ громкоговорителя 35АС-| (Адаменко Б., Демидов О. Уси- 
чева Г, Громкоговорители дли бмтовой радиодипаратуры, — «Рално», 
1979. № | с 35. 36. рис 4) имееу вид, покизянный на рнсунке 
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>, ©» ^ 


нению с такими же по габаритам радиа- 
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у 75 
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